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Oblast 1 - Zdokonaleni virtualniho badatelského prostredi
Manuscriptoria

Agregace dat

Agregace dat pokracovala i v roce 2012 na zakladé metodologie stanovené v pribéhu feseni projektu
ENRICH (2007-2009), pficemz tentokrat bylo Manuscriptorium obohaceno z tfi riznych zdroju, takze
zpUsob provedeni byl rozmanity. Za prvé, v ramci narodniho podprogramu VISK6 to byly kombinace
jednak poutZiti nastroje pro tvorbu distribuovanych komplexnich digitdlnich dokumentl MTool a
nasledné prostfednictvim simulovaného prostfedi pro kontrolu a nahravani do ostrého
Manuscriptoria MCan, jednak pfimym nahravanim z digitaliza¢niho pracovisté AiP Beroun. Za druhé,
v ramci dokoncéovani evropského projektu EMBARK (zafi 2010 — duben 2012) byly za poutiti jiz
zminénych nastroji MTool a MCan agregovana data Narodni knihovny Srbska, Univerzitni knihovny
v Bélehradé a Verejné knihovny v Plovdivu; Srbsko a Bulharsko tak ziskaly své prvni zastupce v siti
partnert Manuscriptoria. Za tfeti, vyznamnym Uspéchem agregace dat v letosnim roce je pfipojeni
Svycarské digitalni knihovny e-codices. JelikoZ Univerzita ve Fribourgu, kterad provozuje tento zdroj, je
technicky vyspélym partnerem, agregace byl provedena za pouziti protokolu OAI-PMH. Je nutno
zdUraznit, Ze e-codices je sub-agregovany zdroj stfedovékych rukopisi vsech Svycarskych
pamétovych instituci i soukromych vlastnikl, takZze vlastné byla timto zplsobem sit Manuscriptoria
rozsifena o 36 jednotlivych partnerd.

Rutinnim zpUsobem pokracovalo sklizeni nové vytvofenych dat v ramci stavajici sité zahrnujici radné i
asociované partnery drivéjsSiho projektu ENRICH, ¢imz pretrvava jeho udrzitelnost.

Studenti praktikujici v rdmci programi ERASMUS a SOCRATES v kanceladfi koordinace obsahu
Manuscriptoria dokondili tvorbu distribuovanych komplexnich digitdlnich dokumentl z
digitalizovanych rukopis volné dostupnych na Internetu, jakoZ i jejich testovani pro zarazeni do
Manuscriptoria, takze je na nasledujici obdobi pfipraveno pro agregaci vice nez 2 000 dalSich
jednotek.

Pracovnici kancelafe koordinace obsahu Manuscriptoria zaroverni kontaktovali dalSi vyznamné
partnery vlastnici velké mnozstvi digitalnich dat stfedovékych rukopist (Britska knihovna, Brazilska
narodni knihovna, Belgicka kralovskd knihovna, jakoZto zastupce projektu Europeana regia), takze i
v blizké budoucnosti je nadéje na vyrazné rozsireni agregovaného obsahu.

Studenti praktikujici vradmci programi ERASMUS a SOCRATES v kancelafi koordinace obsahu
Manuscriptoria zahajili konverzi plnych textl volné dostupnych na Internetu do formatu TEI XML (na
zakladé mss-fulltext-table-p5.dtd vytvorené dfive pro ucely Manuscriptoria), takZe v blizké
budoucnosti bude mozné vyraznéjsi obohaceni obrazovych dat Manuscriptoria korelovanymi plnymi
texty, nez jak tomu je dosud. Korelace digitdlnich obrazovych kopii stfedovékych rukopist
s obsazenymi plnymi texty se v posledni dobé stavd vyznamnych uZivatelskym poZadavkem, jejz
z vyznamnéjSich digitalnich knihoven zpfistupnujicich starSi pisemné dokumentdrni dédictvi ve
svétovém méfitku v pfitomnosti zatim naplfiuje jen Manuscriptorium.

Technicky rozvoj

Technicky rozvoj Manuscriptoria je trvalym ukolem, ktery se napliuje jednak v kratkodobych
projektech a konkrétnich ukolech, jejichZ vysledkem jsou pouZzitelné vystupy, at uz funkéni moduly a
nastroje, nebo efektivni metody a postupy, jednak ve zdokonalovani dosavadnich postupl a technik,
jakoZ i vrozsifovani jednotlivych dil¢ich funkcionalit jiz existujicich Uspésné implementovanych



nastroja. To je dulezZité nejen pro uzivatelsky komfort v béZzném vyznamu, coZ znamend pohodinou a
rychlou pouzitelnost celych nastroju i jejich dil¢ich funkci, ale také vychazeni vstfic informacné méné
gramotnym koncovym uzivatelim. V priibéhu nékolika poslednich let jsme ze zpétné vazby uzivateld
Manuscriptoria zjistili, Ze vétSina z nich nejenom neovldda expertni postupy vyhledavani a filtrovani
vysledk(, ale dokonce ani kombinované vyhledavani za poufZiti béznych logickych operatorli. To
nevadi v pfipadé tvrdé strukturovanych dat, kdy se obvykle pouzZivd jediného postupu na zakladé
operace konjunkce bohaté strukturovanych jednovyznamovych poli. V pfipadé Manuscriptoria jsou
deskriptivni metadata pouze semistrukturovana, ponévadz pfi nutnosti spojit popis vnéjsich znaka,
resp. formalnich rysd a vnitfnich znakd, resp. obsahovych ryst do jediného zdznamu to z povahy véci,
nikoli jen na zakladé nynéjsSich omezenych znalosti, jinak neni mozné, takze vyhradni pouziti operace
konjunkce koncovym uzivatelem neni pro uUspésné vyhleddvani myslitelné. Je tedy tfeba data
specidlnim zplsobem predpfipravit a koncovému uZivateli poskytnout fadu vyhledavacich poli
s jednoznacnym vyznamem, mezi kterymi je sice nutno zvolit to spravné vzhledem k Uspésnosti
vyhleddvani na dotaz, jez vSak neni tfeba kombinovat.

Proto byly v letoSnim roce shrnuty dosavadni dil¢i funkce existujici dosud jen v pilotni podobé a do
standardniho vyhledani Manuscriptoria byla zafazena zvlastni vrstva specializovanych dilc¢ich
vyhledavani nazvana Snadné vyhleddvani a roz€lenénd na Casti a jejich subordinované slozky Hledat
dokumenty podle umisténi (Najit dokumenty se signaturou podobnou zadané hodnoté, Najit
dokumenty z urcité lokace), Hledat dokumenty obsahujici urcitd slova (Najit dokumenty s urcitym
slovem v libovolném poli, Najit dokumenty s uréitym slovem v textech citovanych z dokumentu, Najit
dokumenty s urcitym slovem v titulech dokumentu, Najit dokumenty s urcitym slovem v incipitu, Najit
dokumenty s urcitym slovem v kolofonu), Hledat dokumenty z urcitého obdobi (Najit dokumenty
vytvorené v urcitém roce, Najit dokumenty vytvorené po urcitém roce, Najit dokumenty vytvorené
pred urcitym rokem, Najit dokumenty vytvorené mezi urcitym rokem a urlitym rokem, Najit
dokumenty vytvorené v urcitém stoleti), Hledat podle odpovédnosti /nebo jmen (Hledat dokumenty,
za které je odpovédnd jmenovand osoba, Hledat dokumenty tiSténé jmenovanou osobou), resp.
Hledat dokumenty podle dalSich kritérii (Najit dokumenty s digitdini kopii, Najit dokumenty s edici ¢i
prepisem pinych texti). VSechny tyto typy dotazll lze sice v Manuscriptoriu zformulovat i za pouZiti
existujictho kombinovaného ¢i expertniho vyhleddvani, ukazuje se vsak, ze koncovym uzivatellm je
treba nabidnout riizné moznosti a nikoli je nutit k vyuZivani pouze jedné z nich.

Externi nastroje pro srovnavani plnych texti

Vyzkum a vyvoj v oblasti srovnavani plnych textl pokracoval vtomto roce dokonéenim webové
aplikace integrované do jednotného uZivatelského rozhrani Manuscriptoria. Webova aplikace
NKCatalog vychazi zvysledk(i vyzkumu a vyvoje v predchozich letech a umoZiuje uzivateli jak
prohleddvat plnotextové dokumenty v ¢lenéni na jednotlivé, tak zejména vyhledat podobné
segmenty textu mezi dokumenty. Aplikace je implementovana ve formé webové sluzby a uZivatelim
je dostupnd prostfednictvim rozhrani Manuscriptoria (http://www.manuscriptorium.com).

V roce 2011 byla aplikace prezentovdna ve verzi poloprovoz. V roce 2012 byla zménéna koncepce
indexac¢niho a vyhledavaciho modulu tak, aby odpovidal kapacitnim pozadavkim webové sluzby s
velkym mnoZstvim soucasné aktivnich uZivatel(. PlGvodni vlastni a v tomto projektu vyvinuté
indexacni jadro bylo nahrazeno otevienou indexacni a vyhleddvaci knihovnou Apache Lucene
(http://lucene.apache.org/core/). Pro spravu indexacnich soubord a komunikaci s knihovnou Apache
Lucene byla do béhového prostiedi webové sluzby vélenéna instance otevieného vyhleddvaciho
nastroje Elasticsearch (http://www.elasticsearch.org/). Tyto zmény umoznily fadové zrychlit jak
zarazovani novych dokumentli do Manuscriptoria, tak vyhledavani podobnych dokumentd v
indexované kolekci. V rdmci migrace plvodni funkcionality do nového prostredi jsme pftislusna
morfologickd a pravopisna pravidla zadanych jazyk(l pretransformovali do podoby pouzitelné v
novém prostredi a zajistili, aby shoda nebyla vyhodnocovana na zakladé jen podobnych slov, ale na
zakladé vyskytu souvislych a aZ na pravopis shodnych frazi.



http://www.manuscriptorium.com/
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Tato aplikace prekracuje moznosti obvyklého korpusového manazeru pravé tim, Ze je obecna, nikoli
specialni, ponévad? je urcena jak historiklim, tak filologlim v SirSim smyslu a v disledku toho pak i
jakymkoli neprofesionalnim vaznym zdjemclm o vyuZivani starSiho pisemného a dokumentarniho
dédictvi. Proto byla v Manuscriptoriu vytvorena zvlastni samostatna databaze plnych text(, zatimco
az dosud byly digitdlni obrazy a elektronické plné texty sdruzeny v jediné spolec¢né databazi.
Vyhleddvani a srovnavani je sice moziné v celé této databazi, ale koncovy uzivatel v pfitomnosti
nemuZe zafazovat do vyhledavani a srovnavani vlastni plné texty a také nemuze pfifazovat plné texty
z jinych databazi ¢i zdrojd. Jelikoz z hlediska koncového uZivatele je to jisty nedostatek, protoze
srovnavani plnych textl je zaleZitost ryze vécnd, jez by neméla byt zavisla na jejich aktualni
dostupnosti v rznych zdrojich, predpokladame v blizké budoucnosti rozvinuti webové aplikace
NKCatalog smérem k vétsi otevienosti tak, aby vyhleddvani a srovnavani nebylo omezeno pouze na
databazi plnych textll Manuscriptoria.

Diverzifikace obsahu - rozsiieni o edice hudebnich dokumenti

Diverzifikace obsahu Manuscriptoria smérem kjeho rozsifeni o edice hudebnich dokumentd
spocivala vtomto roce na dokonceni adaptace editoru hudebniho zapisu KANCIO, coZ je off-line
hudebni editor vznikly ve spolupraci muzikologl prazské univerzity a autora Martina Konvalinky, pro
potfeby Manuscriptoria. V roce 2011 probéhlo Uspésné testovani jeho zpUsobilosti pro rutinni, resp.
hromadnou praci, jednak v Upravach dovolujicich spolehlivé prepisovat vSechny bézné se vyskytujici
zpUsoby stfedovéké a rané novovéké hudebni notace se viemi specifickymi znaky a notacnimi
postupy. V letosnim roce bylo vyfeseno editovani nékterych obtiznych zpUsobl stfedovékého
hudebniho zapisu a byl vytvoren off-line nastroj umoznujici vytvaret dokumenty kompatibilni se
systémem Manuscriptoria a pouZitelné v jeho ramci. DileZité je, Ze prislusné casti dokument(
vytvorenych v editoru KANCIO adaptovaném pro potieby Manuscriptoria mohou byt korelovény jak
s odpovidajicimi stranami reprezentovanymi na digitalni obrazové kopii rukopisu, v némz se dotyény
hudebni zdpis nachazi, tak také s pfipadnou plnotextovou reprezentaci téhoz zpévu, takze vysledny
komplexni digitalni dokument bude mit tfi slozky, tj. obrazovou, notacni a plnotextovou.

Editor hudebniho zépisu KANCIO je zpfistupnén uZivatelim prostfednictvim rozhrani Manuscriptoria
(http://www.manuscriptorium.com) kvolnému vyuZivani vSemi zdjemci profesionadlnimi i
neprofesionalnimi. Zdmérem tohoto volného zpfistupnéni je nejenom obecna snaha o rozvoj digitalni
muzikologie a digitalni muzikologické editologie, ale také disledné usili o obohaceni Manuscriptoria
dalsim typem pisemného a dokumentarniho dédictvi, jehoZ zpracovani se dosud odvijelo spiSe
stranou ostatnich historickych a filologickych obort. Cilem Manuscriptoria je agregace nejenom do
Sitky co do poctu obsaZenych dokumentl a spolupracujicich partner(l, ale také co do hloubky
rozmanitosti reprezentaci starsiho pisemného a dokumentarniho dédictvi.

Externi nastroje pro srovnavani obrazi

Vyzkum v oblasti srovndvani obraz(i se v letoSnim roce soustiedil na popisnou ptipravu obrazovych
dat, tzn. na detailni popisy iluminaci jednotlivych rukopis(. Celkem bylo timto zplsobem zpracovano
48 rukopisl, coz vytvari predpoklad pro zdokonaleni algoritmu automaticky urcujiciho typ obsahu
obrazu a nastroje zapisujicitho wvysledky do strukturdlnich metadat komplexniho digitalniho
dokumentu.

Vyuziti databazi GIS pro zdokonaleni pokrocilého vyhledavani

V letodnim roce byly navazény kontakty s geografickym a geodetickym pracovi§tém univerzity v Usti
nad Labem. Konzultace navazovaly na kontakty zahajené v lonském roce s Vyzkumnym udstavem
geodetickym, topografickym a kartografickym, jejichz cilem byla potencidlni spoluprace na ukolu
georeferencovani a posléze vrstveni historického kartografického materidlu obsazeného
v Manuscriptoriu. Na zdkladé praktickych zkuSenosti spoluprdce s archeology a zpracovavani
podklad@i pro spravni sféru, které pracovisté v Usti nad Labem ma, se viak ukazalo, Ze
georeferencovani starSich map, které nepouzivaji zadné jasné definovatelné geodetické kartografické


http://www.manuscriptorium.com/

postupy, neni vhodné, naopak Ze vhodnéjsi bude vynaset na moderni mapu geografické Udaje
obsazené v historickych plnych textech zpfistupnénych v Manuscriptoriu a teprve na tomto zdkladé
provést prekryti materialem starSich mapovani. To znamend tagovani vsech geografickych udaju
v historickych plnych textech, jakoz i pfifazovani pfislusnych soufadnic, nasledné jejich korelaci
s referenéni moderni mapou a posléze prekryti této mapy materidlem starSich mapovani. To bude
organizaéné dosti ndrocny uUkol, protoze predpoklada koopci a koordinaci celych slozitych
informacnich systém0. Redeni této priority bude muset vychazet z dil¢iho pilotniho projektu, ktery
zpracuje mensi pocet historickych plnych textl a omezi se na relativné malou geografickou oblast.



Oblast 2 - Dlouhodoba ochrana (LTP - Long-Term Preservation)
digitalnich dokumentu

Vyvoj systému pro kontrolu obrazovych dat NDK Image Data Validator
Vyvinuta aplikace NDK Image Data Validator je webova sluzba (aplikace) pro kontrolu
obrazovych dat, kterd vychazi z predeslého projetu DIFFER (Determinator of Image File
Format propERties), ktery slouzil k ovéreni konceptu (proof of concept) poloautomatizované
kontroly obsahu a komplexnosti obrazovych souboru.

Aplikace NDK Image Data Validator je oproti pUvodni verzi DIFFER postavend na jinych
technologiich, je rozSifena o nové funkcionality a o dalsi typy grafickych format(
a v soucasné dobé podporuje: TIFF, JPEG, DjVu, JPEG 2000, PNG a PDF. Chystand je podpora
grafického formatu FITS.

1) Webova sluzba NDK Image Data Validator je vyvinuta pro uUcely kontroly obrazovych
souborti vzniklych prostfednictvim digitalizace. Tedy kontroly zdrojovych
reprezentaci (sken(l) oproti z nich vytvorenych modifikovanych reprezentaci uréenych
pro zpfistupnéni, pro dlouhodobé uloZeni nebo jiné Ucely. Tyto reprezentace je
mozné kontrolovat pres nové vzniklé webové rozhrani, které je prizplsobeno jak pro
odbornou verejnost, tak pro profesionaly. Je moiné dané reprezentace vzajemné
porovndavat nebo ziskdvat informace pouze v ramci jedné digitdlni reprezentace. Je
pocitano s davkovym zpracovanim a s vytvorenim API.

2) Webova sluzba NDK Image Data Validator je vyvinuta pro Ucely kontroly obrazovych
souboru vzniklych formatovou migraci. Tedy kontrolu zdrojovych reprezentaci, které
byly jiz dfive vyprodukovdny prostfednictvim digitalizace a prosSly nebo prochazeji
sekundarni nebo vicendsobnou formatovou migraci. Pokud existuje vice digitdlnich
reprezentaci se stejnym obsahem, je mozné dané reprezentace vzajemné porovnavat
nebo ziskavat informace pouze vramci jedné digitalni reprezentace. Je pocitdno
s davkovym zpracovanim a s vytvofenim API.

Aplikace interné shlukuje nékolik znaéné rliznorodych nastroji a programd vyuzivanych vzdy
na urcitou c¢ast kontroly soubord. Aplikace vyuzivd uceleny homogenni vystup v ramci
uzivatelsky privétivého grafického rozhrani (User-friendly GUI).

V ramci kontroly obrazovych soubor( je provadéno nékolik povinnych kroku, které zarucuji
systematickou a radnou kontrolu v obou pfipadech kontroly kvality.
= Povinné kroky: identifikace, validace a charakterizace
= Nepovinné kroky: hashovaci funkce, vypocet metrik (PSNR, (M)SSIM, MSE, atd.),
porovnavaci obrdzek, vizudlni porovnani, histogramy, CSV exporty, kontrola a
komparace JP2 profild, atd.



Pristup

Vyvinuta aplikace NDK Image Data Validator je pfistupnd na internetové adrese
http://www.differ.nkp.cz/. Tato verze bude nadéle spravovana, zilohovana a zpfistupnéna
odborné verejnosti.

Dalsi postup

NDK Image Data Validator je pldnovan jako samostatna komponenta s webovym rozhranim
pripojitelnd pres APl vramci jakéhokoli digitaliza¢niho workflow nebo procest spravy
digitalnich obrazovych reprezentaci. Na této funkcionalité se jiz zapocalo tento rok pracovat.

Pouzité technologie:

- Programovaci jazyk JAVA, pouzité frameworky Vaadin, GWT, Spring,

- programovaci jazyk C++ pro integraci jiz hotovych nastroji a knihoven,

- jiZz vyvinuté nastroje DROID (Digital Record Object Identification), ExifTool, FFldent,
FITS (File Information Tool Set), JHOVE (JSTOR/Harvard Object Validation
Environment), KDU_expand, MTD Extraction Tool, PRONOM (The technical registry
PRONOM), jp2StructCheckTool jpylyzer Tool a dalsi.

Organizacni zajisténi - Projektovy tym

Vedouci projektu: PhDr. Bedfich Vychodil

I. Programator a mentor GSOC studenta: Mgr. Vaclav Rosecky
Student programator: Dushyant Goyal (Jaipur, Indie)
= Implementace metrik pro porovnavani (vicevlaknové) do existujiciho frameworku

Il. Programator a mentor GSOC studenta: Mgr. Jifi Kremser
Student programator: Josh Mabrey (Louisville, Kentucky, USA)
= Migrace existujici aplikace z Smarty (PHP) do GWT a Vaadin

Tester: Ing. Jana Bouckova® a PhDr. Bedfich Vychodil
= Testovani funkénosti aplikace, grafického rozhrani GUI, reportovani chyb a pozadavk(
v rdmci programu Redmine.’

Odborny konzultant: Mgr. Petr §to|cpart3
= Podpora voblasti vedeni projektu a tvorby projektové dokumentace. Webové
rozhrani a graficky ndvrh, reportovani chyb a pozadavk( v rdmci programu Redmine.

! Ing. Bouckova se od kvétna 2012 se na projektu nepodili
2 Redmine je open source program vyuZivany v ramci fizeni projektu, tzv. bug tracking system
3 Mrg. Petr Stolcpart se od roku 2012 se na projektu aktivné nepodili



Vyvoj podpiirnych / navaznych aplikaci pro dlouhodobou ochranu
digitalnich dat, 2012

Adresa aplikace:

https://resolver.nkp.cz/

Zdrojové kédy (R2-R3), dokumentace:
https://code.google.com/p/urnnbn-resolver-v2/

€IDLO (€esky nastroj pro IDentifikaci a LOkalizaci digitalnich dokument)

Nové funkcionalitu softwaru

V roce 2012 byla aplikace resolver 2 rozsifena o fadu funkcionalit, zejména z hlediska
kuratorské spravy resolveru (viz pfiloha): mj. archivace vyfazenych digitalnich instanci, povoleni
moznych variant pridéleni URN:NBN z Gétu kuratora, spousténi externich proces(, Uprava integrace
OAl-adapteru do webového rozhrani, implementace funkce deaktivace URN:NBN, vytvoreni nového
vztahu v DB predchlidce — naslednik (pro propojeni identifikace zaniklych dokumentl s jejich
nastupnickymi), rozsifeni variant procesu OAl-adapteru, generovani logl pro kuratora resolveru,
externi (redundantni zalohovani).

Doprovodné procesy

Dale byla provedena analyza prfevodu dat z databaze staré aplikace (URN:NBN
resolver, v1) a realizovan prevod téchto dat do nové verze resolveru.

Byly vytvofena / upravena metadatovda schémata pro resolver, pfirucka pro
vypliovani metadat a nova verze pravidel pro systém trvalé identifikace.

Pouzité technologie pfi implementaci a nasazeni

-Java 1.6

—Apache Tomcat — servletovy kontejner, v kterém bézi samtné webové aplikace
—Apache http server — frontend pro Tomcat. Zajistuje SSL, posila data Tomcatu pres protokol
AJP, pouziva mod_proxy pro dalsi presmérovani

—Spring security

—Postgresql - databdzovy systém

—Jersey — framework pro tvorbu RESTovych webovych sluzeb

—Google Web Toolkit — webovy framework pouZivajici AJAX

=xml, xsd, xslt

—xom — javova knihovna pro manipulaci s xml, nahrazuje zastaralé dom4j
—OAlHarvester2 - knihovna pro sklizeni oai-pmh repozitari

—proai — framework pro tvorbu oai-pmh provideru

—Quartz — planovac procesu

Organizacni zajisSténi - Projektovy tym

Vedouci projektu: PhDr. Ladislav Cubr
Spolufesitel projektu: Bc. Martin Rehanek


https://resolver.nkp.cz/
https://code.google.com/p/urnnbn-resolver-v2/

Autor celkové koncepce funkcionalit a systému: PhDr. Ladislav Cubr
Autor softwarové architektury: Bc. Martin Rehdnek
Programatofi: Martin Rehanek, Jan RychtaF, Vaclav Rosecky

Metadatova schémata: Ladislav Cubr (koncepce), Pavla Svastova
Testefi: Jan Rychtar
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Oblast 3 - Sklizeni a dlouhodoba ochrana dat ceského webu

Vysledky vyzkumu v roce 2012:

- Cerven 2012: Jaroslav Kvasnica pfripravil interni dokument “Podklady pro ukladani WARC soubor( do
LTP systému”, ktery koncepcné fesi ingest WARC do LTP systému (viz pfiloha)

- fijen 2012: pfechod na Heritrix 3 - sklizeni do WARC - ostry provoz.

- listopad 2012: schvdlen do tisku ¢lanek pro odborny ¢asopis od autorky Zuzany Kratochvilové
“Dlouhodobé ochrana a zpfistupnéni dat z webovych archiv(i: WebArchiv Narodni knihovny Ceské
republiky”. Odborny élanek vychazi v €.2/2012 recenzovaného ¢asopisu KNIHOVNA (ISSN 1801-
3252).

- prosinec 2012: vypracovana analyza mozZnosti automatizovaného metadatového popisu sklizni
projektu WebArchiv NK CR.

- prosinec 2012: vyvinut poéitaéovy program/aplikace dle specifikace “Software pro automatizovany
metadatovy popis sklizni projektu WebArchivu NK CR”, ktery se bude vyuZivat jako jeden z nastrojl
pro ingest dat do LTP systému.
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Oblast 4 - Vyvoj metodik ochrany, konzervace a restaurovani
knihovnich fondt (historickych i novodobych)

Prizkum fyzického stavu fondu a Priorita 2: Budovani a zpiesiiovani znalostni databaze a
elektronickych formular

Vroce 2012 jsme pokradovali a dale rozpracovali metodiku prizkumu fyzického stavu novodobych
fond( a rozvijeli databazi na tento priizkum. Tyto 2 priority jsou spolu vzajemné propojeny a souvisi
spolu, doplfiuji se.

Prizkum fyzického stavu novodobych fondu

K popisu a evidenci udaji ziskanych z prizkumu fyzického stavu kniznich jednotek je vyvijena a
pouzivana aplikace vyuZivajici infrastruktury Registru digitalizace.

Znalostni databaze ,,Centralni znalostni baze RD* - aplikace pro prizkum fondu

Viyvinuta databazova aplikace s ndzvem ,Centrélni znalostni bédze RD* je novym néstrojem pro
monitorovani fyzického stavu knihovnich fondl. Zamérem je vytvofit: prostfedi pro evidenci a sdileni
odbornych dokumentu; archiv ¢lank( a zprav dynamicky zafazovanych do feSenych témat na zakladé
obsahu; dokumenty a zpravy; pfipadné diskuze a hodnoceni uZivatell - vSechny informace by se mély
tykat ochrany a zachovani novodobych dokumentt pro budouci generace v dobrém fyzickém stavu.
K feSenym tématim muze byt sestavovan seznam odborniki a osob, které se problematikou zabyvaji.
StéZejnim bodem naSich aktivit je a bude podrobny prizkum knihovnich fondd, jehoz vysledkem bude
zjisténi opravdového neboli skute¢ného fyzického stavu jednotlivych exemplarl. Z vysledkl takového
podrobného prizkumu pak bude mozné vyhodnoceni typl poSkozeni, diagnostika jejich pficin a navrhy
moznych feSeni (opravy, konzervatorské a restauratorské zasahy na novodobém fondu, ulozZeni do
ochrannych obalt, odkyselovani, reformatovani).

Zmény v aplikaci WebRelief ' v roce 2012 - nové pfidané prvky a funkce do databaze:

Historie méreni — evidence vSech méfeni pro dany exemplaf jak pfi prvotnim prlzkumu, tak po
jednotlivych zasazich.

Jednotlivé listy historie méreni — na hlavni strance se zobrazuji veSkeré prizkumy po jednotlivych
zasazich a poCty vSech provedenych zasahu.

Typy pristupl

Systémovy administrator — hlavni spravce aplikace WebRelief !I. Jako jediny mlze zasahovat do vSech
funkci aplikace Centralni znalostni baze (CZB) napfi¢ vSemi institucemi. Zadava Lokéalniho
administratora v kazdé instituci. Nem(ze v3ak zakladat a editovat zaznamy.

Lokalni administrator — administrator ve své instituci. Zadava nové Prizkumniky, Spravce fondl a dava
jim opravnéni. S&m mé vesSkera opravnéni k zachdzeni, nastavovani a fungovani CZB ve své instituci
(filtry, pohledy, nastaveni...). Nema opravnéni zadavat dal$iho Lokalniho administratora.

Prizkumnik — mlze zadavat novy zaznam, kopirovat jej, editovat své zaznamy i zaznamy ostatnich
pouze vSak ve své instituci. Pracovnik mize mazat pouze ty zaznamy, které sdm vytvofil.

Spravce fondu — muze nahlizet do ostatnich instituci i do své a prohledavat jejich seznamy vytvorenych
zdznam(. NemUze ani zakladat a ani editovat cizi zaznamy (pokud mu toto opravnéni nezada Lokalni
administrator). M& k dispozici kontakty na ostatni Spravce fondl ve své i v jinych institucich.

Korektor — je pfimo vazany na Lokalniho administratora. Jedna se o funkci mazani zéznamu napfi¢
v dané instituci. Toto opravnéni mé automaticky.

Administrativni rozhrani — zde muize nastavovat lokalni administrator nové pfistupy, editovat je,
vytvaret nastaveni, kopirovat jej, Ci zcela ménit.

Moznost pridavat soubory ke kazdé oblasti prizkumu (poSkozeni, pfilohy = ke kazdé pfiloze zvlast,
v naslednych prizkumech to samé). Je mozné pfidavat neomezeny pocet soubort v jakékoli podobé
sady Office.
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Poznamky - jsou za kazdym blokem po$kozeni.

Méfeni — pfidani moznosti méfit barevnost a vazit knihy

Tiskovy vystup pro dany exemplar a priizkum — vyti§téni formulare se véemi Udaji a exemplafi.

Nové rozlozeni aplikace - cela aplikace se vyrazné zjednodusila a zpfehlednila, diky rozdéleni,
seskupeni a rozvrzeni aplikace.

Pracovisté pruzkumu fyzického stavu knihovnich fondd
Béhem roku 2012 bylo dotvofeno pracovisté prizkumu novodobych fondl pro 4 dvojice a toto
pracovisté bylo zprovoznéno v depozitafi v Klementinu. Bylo dokoupeno zafizeni a materidly pro
vybaveni pracovist pro priizkum fond(i v NK CR.
Vybudované pracovi$té prizkumu novodobych fondd zahrnuje tato zafizeni:
e pojizdny stolek na miru Sifky mezery mezi regaly v depozitafi,
notebook s mysi, éteCkou Carovych kodu a digitalnim USB mikroskopem,
pH metr s elektrodou a kalibracnimi roztoky, stativ na fixaci elektrody,
kadinky, filtrani papir, bunicina,
digitalni fotoaparat (zrcadlovka) a barevna fotograficka $kala, karta na uloZeni fotografii.
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Fyzicky popis exemplare
K ziskani klicovych informaci se vyuziva pfesné definovana a dana terminologie, zplsob generovani
kliCovych slov a jednotna struktury otazek:
e typ fondu - o jaky typ dokumentu se jedna (napf. monografie, periodikum, hudebnina, pfip.
dalsi typy),




e typ vazby - zda se jedna o vazbu pevnou, polotuhou, brozovanou, brozuru, desky s kapsou
(jde pfedevsim o novodobé knizni vazby),

e druh vazby (materialové) — celopapirova, celoplaténa, poloplaténa, celokozend, polokozena,
saténova, jina,

e neuplnost exemplaie — mozZnost slovné popsat, které strany chybi,

e ochranny obal - zda vibec a jaky ochranny obal chrani knihu (krabice, desky, tubus) a
z jakého materialu je vyroben (lepenka NK, Boxboard, aj.),

e typ papiru — zda se jedné o ruéni, dfevity, kfidovy, novinovy Ci jiny papir,

o typ tisku a jeho barva — popis, zda se jedna o knihtisk, rukopis €i jiny typ tisku,

e pokud je pfiloha, jakého typu je - stfih, mapa, rys, CD, gramofonové deska, disketa, aj. a dale
se vSechny vySe zminéné parametry sleduji i u pfiloh.

o typ poskozeni se sleduje jak u jednotlivych soucasti knih (vazby, desek, hfbetniku, kapitalku,
pfedsadky, zalozkové stuzky, papiru dokumentu, tak i u pfiloh) a popisuji se rizné druhy
mechanického poskozeni (napf. ryhy, ztraty, uvolnéni, povoleni, vytrzeni, pfehyby, slepené
listy, kiehké listy, aj.), pavodci biologického poskozeni (hmyz, hlodavci, plisné, bakterie, aj.) a
chemické poSkozeni (voda, jina tekutina, mastnota, prach, tepelné poskozeni, barevné skvrny,
necitelny text, aj.) — stupen poSkozeni je oznacen Ciselné (pro kaZzdy stuper poSkozeni je
slovné definovan rozsah),

e méreni vybranych parametrd — hodnota pH materialli, dale napf. souradnice systému barev
CIELab, apod., pfi¢emz je nutné zaznamenat lokaci méfeni pro pozdéjsi moznou kontrolu a
srovnani,

e zmapovani dodateéné manipulace a postupy konzervace a restaurovani (napf.
odkyselovani, vystava, zpevnéni nebo klizeni, apod.),

e navic formulaf obsahuje i poznamky, kde jsou okna pro moznost dopinéni jiné varianty, ktera
zde neni, Ci jiny popis poSkozeni apod.

Pracovnici (resp. dvojice pracovniku), ktefi provadéli v roce 2012 fyzicky pruzkum knihovnich fondd
Narodni knihovny CR ve fondu 19. stoleti:

Marcela Skfivankova
Milan Vrbensky
Petr Vosecky

Tereza Jamborova
Karel Ruben

Lenka Sediva

Workshop - zaskoleni pracovniku:

Ve dnech 16.-17. kvétna 2012 probéhl workshop - zaSkoleni novych pracovnikl na praci s databazi a
jak provadét priizkum fyzického stavu knihovnich fondu. DalSi prakticky workshop - $koleni na prizkum
pak probéhlo 15. fijna v VK v Olomouci a 16. fijna v MZK v Brné. Na tomto Skoleni jsme jiz diskutovali
detaily, se kterymi se pracovnici béhem prizkumu setkavaji a workshopy byly zaméfeny na seznameni
s novymi funkcemi v databazi, méfeni hodnot pH papiru a vytvareni fotodokumentace.

Stav priizkumu knihovnich fondti v NK CR:

V NK CR probiha priizkum fondd jiz od konce roku 2010 v ramci Institucionalni podpory a bylo jiz
celkem prozkoumano pfes 34000 exemplafd knih. Z toho v roce 2012, kdy zacali pracovat 6 pracovniku
najatych v rdmci tohoto projektu a dalsi 4 pracovnici z projektu NAKI (Dr. PoliSenského) najati na dobu
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6 mésicl, bylo prozkoumano 17500 knih. Z toho pracovnici pfijati v ramci Institucionalni podpory
prozkoumali 10780 exemplafti, pracovnici z projektu NAKI prozkoumali pfiblizné 6720 knih.

Pracovnici také otestovali novou funkci v databazi a to nasledny prizkum a vyplfiovani dal$i Casti
exemplafe po provedeni konzervatorského nebo restauratorského zasahu, zde konkrétné odkyselovani.
Zpracovali pruzkum asi 46 exemplaiii odkyselenych metodou Papersave v Lipsku, ve firmé ZfB a také
metodou GSK v Koliné nad Rynem. Do konce roku 2012 bude jesté otestovano odkyseleni vzorku
novou odkyselovaci metodou Papersave 2 ve firmé ZfB v Lipsku.

Priorita 3: Monitoring kvality ovzdusi v depozitafich NK CR

Monitoring vzdusnych polutant( v Baroknim séle v Klementinu

V Baroknim sale méfi koncentrace oxidu siry a dusiku firma SVUOM, zaméfili jsme se nejprve na vnéjsi
polutanty SO2 a NOx, méfeni probiha mési¢né po dobu jednoho roku - jedno méfici misto venku a jedno
uvnitf. V tabulce jsou shrnuty vysledky méfeni. Po dokonceni rocniho méfeni v dubnu roku 2013 budou
vysledky vyhodnoceny a budou navrzena opatfeni pro zlepSeni kvality z hlediska Cistoty ovzdusi.

vzorek expozice Mg SOz/m3 Mg NO2/m?

barokni sal 15.3.-16.4.2012 5,1 27,3
16.4. - 16.5.2012 4,5 47,3
16.5. - 16.6.2012 74 50,3
16.6. - 13.7.2012 2,2 65,3
13.7.-15.8.2012 6,2 63,4
15.8.-17.9.2012 3,1 40,1
17.9.-16.10.2012 2,7 59,6

okno do dvora 15.3.-16.4.2012 55 54,0
16.4. - 16.5.2012 6,0 46,6
16.5.- 16.6.2012 8,9 45,0
16.6. - 13.7.2012 3,9 54,9
13.7.-15.8.2012 6,8 31,4
15.8.- 17.9.2012 7,0 49,6
17.9.-16.10.2012 1,5 54,7

Stanoveni tékavych organickych latek v ovzdusi depozitafe NK CR a v ochranné krabici (ulozeni
Kodexu Vysehradského)

Zpracoval: Ing. Jifi Kosina, VSCHT Praha

Popis mista a metodiky odbéru vzork{

V depozitafi Narodni knihovny CR, ve kterém je ulozen VySehradsky kodex, bylo provedeno vzorkovani
ovzdu$i za Ucelem zjisténi pritomnosti a identifikace tékavych organickych latek (VOC) v ,pfirozeném*
(volném) ovzdusi depozitéfe a téz ve schrance, ve které je VySehradsky kodex uloZen.

Vzorky ovzdu$i byly odebirany metodou mikroextrakce tuhou fazi (SPME - zangl. Solid-Phase
MicroExtraction) za pomoci SPME sorpénich viaken. Metoda odbéru vzorkl je zaloZzena na zachytu
VOC obsazenych v ovzduSi na povrchu tenké vrstvy aktivni faze SPME vlakna, na kterém dochazi
k jejich zakoncentrovani.

K samotnym odbérim vzork( byly pouzity &tyfi polni SPME vzorkovace (Supelco, USA) obsahuijici
stejny typ SPME vldkna s ozna¢enim 75 Im Carboxen/PDMS, kde 75 Im pfedstavuje tloustku a
Carboxen/PDMS znadi typ aktivni faze SPME vlakna.

Duplicitni vzorky, jak ve volném ovzdusi, tak ve schrance, byly odebirany soucasné a to v dobé od
13:30 dne 27.09.2012 do 10:10 dne 01.10.2012. Celkem tedy byly na lokalité odebrany étyfi vzorky
ovzdusi, dva ve volném ovzdusi a dva ve schrance.
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Experimentalni podminky

Odebrané vzorky ovzdu$i byly hned v ten samy den po ukonéeni odbér( analyzovany v laboratofi
pomoci plynové chromatografie s hmotnostni detekci.

Exponované sorpéni SPME vlakno bylo umisténo do vyhfivaného (240°C) split/splitiess néstfikového
¢lenu plynového chromatografu (Trace GC Ultra, Thermo, USA) pracujicim v reZimu split (délici pomér
nastaven na hodnotu 1:10). Vlivem vysoké teploty (240°C) a nosného plynu (helium) doslo k desorpci
latek zachycenych na povrchu aktivni faze SPME vidkna a k vnosu analytd na chromatografickou
kolonu.

K separaci jednotlivych latek byla pouzita kiemenna kapilarni kolona DB-5MS (Agilent J&W, USA) délky
60 m s vnitfnim primérem 0,32 mm a tloustkou filmu stacionarni faze 1 Im. Teplotni program separace
na koloné byl nasledujici: poCate¢ni teplota chromatografické pece (40°C) drzena po dobu péti minut,
poté ohfev teplotnim gradientem 10°C/min na finélni teplotu (250°C), ktera byla drzena po dobu
patnacti minut. Jako nosny plyn bylo pouzito helium o konstantnim pritoku 1,5 ml/min.

K detekci latek byl pouZit jednoduchy kvadrupolovy hmotnostni detektor (ISQ, Thermo, USA).
Hmotnostné-spektrometrickd detekce byla provedena technikou ionizace elektrony (El +70eV).
Hmotnostni spekira byla snimana v intervalu 10 az 400 Da. K interpretaci naméfenych hmotnostnich
spekter byla pouzita databaze MS spekter NIST 05.

Vysledky a diskuze

Na obrazcich 1 a 2 jsou zobrazeny rekonstruované chromatogramy analyzovanych plynnych vzorku
odebranych ve volném ovzdusi depozitafe (Obr. 1) a ve schrance s kodexem (Obr. 2). Cisla nad
chromatografickymi piky predstavuji retencni ¢asy (RT) jednotlivych eluujicich latek vyjadfenych
v minutach.

Porovnanim obrazku 1 a 2 je zfejmé, ze se jednotlivé vzorky liSi hlavné pfitomnosti latek s RT 21.98
min u vzorku odebraného z volného ovzdusi a latek s RT 15.99 min a 34.37 min u vzorku odebraného
ve schrance. Interpretaci naméfenych hmotnostnich spekter pfislusnych chromatografickych piku bylo
Zjisténo, Ze se jedna o latky 2-butoxy ethanol (RT 15.99 min) a dibutyl ftalat (RT 34.37 min) u vzorku
odebraného ve schrance. Identifikace dominantni latky s RT 21.98 min u vzorku odebraného ve volném
ovzdu$i se vSak stoprocentné nepodafila. Obecné lze fici, Ze se jednd o slou¢eninu podobné
vicenasobnému glykolu. Co se ty¢e koncentrace téchto latek v odebranych vzorcich, tak odhadem Ize
fici, ze se jedna fadové o mg/ms3, ale pro pfesné stanoveni koncentraci téchto, ale i ostatnich
identifikovanych latek, by bylo potfeba pouzit jinych metod odbéru vzorki a naslednych kvantifikacnich
analytickych postupu. Stanoveni VOC v ovzdusi pomoci SPME vidken méa v tomto konkrétnim pfipadé
pouze kvalitativni vypovidaci hodnotu.
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Obr. 1 Rekonstruované chromatogramy analyzovanych plynnych vzork( odebranych ve volném ovzdusi
depozitare
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Obr. 2 Rekonstruované chromatogramy analyzovanych plynnych vzorkd odebranych ve schrance
s VySehradskym kodexem

Zvysledk( je vSak patmné, ze ovzduSi vdepozitédfi je pomémé kontaminované zplodinami
z automobilové dopravy. Toto Ize demonstrovat na pfitomnosti lehké uhlovodikové frakce, ktera je
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typicka pro benzinové motory a vy$Sich alkand od C12-C19, které jsou pro zménu typické pro spaliny
z dieselovych motord.
Seznam v3ech identifikovanych latek v analyzovanych vzorcich shrnuje nasledujici tabulka.

vzduch ve schrance |vzduch v okoli
Sloucenina RT [min] RT [min]
aceton 5.19 5.19
kyselina octova 7.54 7.60
2-butanon 7.89 7.89
n-hexan - 7.99
2-methylfuran 8.09 8.10
ethyl acetat 8.42 8.42
isobutanol - 8.87
crotonaldehyd 9.59 9.59
2,3-butandion - 9.81
butanol 9.91 9.91
benzen 9.96 9.96
1-methoxy-2-propanol 10.26 10.22
n-heptan - 10.29
kyselina propionova 10.38 10.47
2-pentanon 10.99 10.59
1,2-dimethylcyklopentan - 10.73
pentanal 10.93 10.93
2-ethylfuran 11.00 10.99
methylcyklohexan 11.68 11.86
pyrazin 12.02 12.02
3-penten-2-on 12.05 12.05
dimethyldisulfid 12.36 12.36
pentanol 12.75 12.75
kyselina maselna 12.81 12.83
toluen 12.95 12.95
2-hexanon 13.32 13.32
hexanal 13.63 13.63
butylester kys. octové 13.87 13.87
tetrachlorethylen 13.97 13.97
3-methylpyridin 14.10 14.10
methyl pyrazin 14.30 14.30
furfural 14.44 14.44
kyselina valerova 15.09 15.09
ethylbenzen 15.24 15.24
m/p-xylen 15.42 15.42
3-heptanon 15.56 15.55
2-heptanon 15.64 15.64
2-n-butyl furan 15.74 15.75
n-nonan 15.87 15.87
styren 15.92 15.92



heptanal

o-xylen

2-butoxy ethanol
ethylpyrazin
1-butoxy-2-propanol
alpha-pinen
6-methyl-2-heptanon
kyselina kapronova
5-methyl-2-furaldehyd
fenol

benzaldehyd
6-methyl-5-hepten-2-on
2-oktanon

2-n-pentylfuran

n-dekan

oktanal
m-ethylmethylbenzen
ethylhexanol
dichlorbenzen

kumen

limonen

butylcyklohexan

o-kresol

indane
5-ethyldihydro-2-furanon
m-propyltoluen
salicylaldehyd
pinocarveol

p-kresol
2-butoxyethylester kys.octové
acetophenon

2-nonanon

n-undekan

nonanal
tetramethylbenzen
2,3-xylenol

o-nitrophenol
5-propyldihydro-2-furanon
benzaldehyd diethylacetal
2-dekanon

n-dodekan
2-(4-methylphenyl)-2-propanol
dekanal

naftalen

neznama latka typu vicenasobného glykolu
1,2-benzisothiazol

15.93
15.97
15.99
16.35
16.70

16.97
17.08
17.24
17.36
17.43
17.57
17.67
17.75
17.86
17.96
18.02
18.38
18.53
18.60
18.68
18.76
18.85
18.96
19.02
19.03
19.08
19.16
19.20
19.31
19.39
19.51
19.66
19.79
20.33
20.56
20.66
20.78
21.10
21.21
21.31
21.39
21.48
21.76
21.98
22.39

15.93
15.97
16.00
16.35
16.70
16.86
16.98
17.08
17.24
17.33
17.43
17.57
17.67
17.75
17.86
17.96
18.02
18.38
18.53
18.59
18.68
18.76
18.85
18.96
19.02
19.03
19.08
19.16
19.20

19.38
19.51
19.66
19.79
20.33
20.56
20.66
20.78

21.21
21.31
21.39
21.48
21.76
21.98
22.39
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5-butyldihydro-2-furanon 22.45 22.45
2-undekanon 22.79 22.79
n-tridekan 22.85 22.85
undekanal 23.04 -
1-methylnaftalen 23.49 23.48
2-methylnaftalen 23.76 23.76
5-pentyldihydro-2-furanon 24.02 24.01
butylester kys. benzoové 24.22 -
n-tetradekan 24.29 24.29
biphenyl 24.62 24.62
n-pentadekan 25.65 25.64
dibenzofuran 26.77 26.76
n-hexadekan 26.99 -
diethyl ftalat 27.07 -
decylester kys. dekanoveé - 28.22
n-heptadekan 28.54 -
diisopropylnaftalen 28.62 28.61
diisopropylnaftalen 28.77 28.77
diisopropylnaftalen 29.44 29.44
diisopropylnaftalen 29.60 29.60
diisopropylnaftalen 29.73 29.72
n-oktadekan 30.26 -
2,6,10,14-tetramethylhexadekan 30.41 -
diisobutyl ftalat 31.89 -
dibutyl ftalat 34.37 -

[-] ... nebylo identifikovano

Priorita 4: Vyvoj novych metodik ochrany, konzervace a restaurovani knihovnich fondu
(historickych i novodobych)

Zprava o ¢innosti prvni faze prizkumu Vysehradského kodexu

Zpracovaly: BcA. Jana Drevikovska, Ing. Jana Dernovskova

VySehradského kodex by mél byt vystavovan (pokud bude ve stabilizovaném stavu) v roce 2014. S
Kodexem vySehradskym jsou geneticky spjaty tfi iluminované rukopisy: jeden je ulozen na Prazském
hradé a dva rukopisy Codex aureus Gnesnensis a Codex Aureus pultoviensis jsou uloZeny v
Gniezdné a v Krakowie. Porovnani fyzického stavu vSech rukopist a definovani problému poskozeni
barevneé vrstvy by mélo byt zasadni pro rozhodovani o dalSi ochrané VySehradského kodexu.

Jiz v 80. letech minulého stoleti se schazela komise odbornikl z Fad restauratord, technolog,
chemiku a spravcl sbirek, ktera méla za cil vyfesit ochranu a restaurovani tohoto unikatniho rukopisu.
Béhem poslednich fficeti let byly realizovany vyzkumné projekty, béhem nichz doSlo k vybaveni
restauratorského pracovisté a vyzkumného centra a zaméfeni na problematiku stfedovékych
iluminovanych rukopisl. V soucasné dobé se schazi komise pro posouzeni stavu VySehradského
kodexu a jako velmi pfinosné bylo doporuéeno porovnani pribuznych kodexd.

Harmonogram prace s originalem v ramci prizkumu VK v roce 2012:

= Mikroskopicky priizkum originalu
= Posouzeni stavu pergamenu originalu:
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= Fotodokumentace celkové:

= Kontrola trezoru Cimélii (kontrola vlhkosti VK, kontrola prasnosti, kontrola stavu
pergamene a iluminaci, stér na nejvice podezielém foliu)

= Stanoveni tékavych organickych latek v trezoru

Diléi mikroskopicky priizkum
Mikroskopicky prizkum se zaméfenim na prohlubovani poSkozeni barevné vrstvy (porovnani s
mikroskopickym prizkumem z roku 2006) byl proveden v restauratorském pracovisti v Klementinu ve
dnech 11.6.2012 - 26. 6.2012.

Prvni faze mikroskopického prizkumu byla provedena pomoci stereomikroskopu Olympus SZX9 s
digitalnim mikrofotografickym zafizenim Olympus DP 12 a pomoci svételnych zdroji Olympus Highlight
3000.

Jako podklad pro porovnavani stavu barevné vrstvy byl pouZit prizkum provedeny v roce 2006 s
fotodokumentaci nejvice ohroZzenych mist zachycenych pfed digitalizaci rukopisu. V roce 2006 nebyl
proveden kompletni monitoring vSech poSkozenych mist, pouze rychly prizkum se zaméfenim na
nejohrozengj$i mista. V prubéhu prvni faze byly vyfotografovany vSechna mista a ve stejném zvétseni
jako v roce 2006. Navic byly fotografovany dal$i ohrozené mista pod mikroskopem a v makroskopickém
zvétseni.

Od roku 2006 doSlo v nékterych mistech k dalSimu prohlubovani po$kozeni barevné vrstvy. Mista
barevné vrstvy nekompakini s podkladem jiz v roce 2006 jsou nyni na nékterych féliich jesté vice v
napéti a odlupuji se vice pravdépodobné dusledkem uloZeni rukopisu v sussim prostiedi. (Prizkum v
roce 2006 byl proveden po nékolika mésicich uloZeni rukopisu v mistnosti s kontrolovanym klimatem
pro praci s nejvzacnéjSimi pergamenovymi rukopisy a je mozné, ze diky tomu byl pergamen i barevna
vrstva vice zrelaxovany a kompaktni). V prvni fazi vyhodnocovani (postupovani poSkozeni barevné
vrstvy) bylo zaznamenano na dvou féliich odpadnuti Casti barevné vrstvy, tyto ¢asti se v roce 2006
odlupovaly. Prizkum bude nadale pokracovat detailnim monitoringem po3kozenych mist.
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Velmi ohroZzena mista jsou nové na fol 2r, fol. 3r, fol. 15r (na fol 15r doSlo k odpadnuti barevné vrstvy v
mistech — detail €. 1), fol. 25v, fol. 30r, fol. 39v/40r — silné spraSovani, fol. 40v, fol. 42r, fol. 43r, fol. 57r,

KODAK Color Control Patches KODAK Gray Scale cO®WM

-.=\“ u. -

Obr. 1 Celkovy pohled na pfedni desku a hibet knihy

KODAK Color Control Patches

g/




Obr. 2 Celkovy pohled na zadni desku a predni a dolni ofizku

Obr. 3 Pohled na pfedni ofizku bez zatizeni a bez "prokladovych" papirt firmy Klug (s neutralnim pH a
nizkou povrchovou adhezi), které byly vioZzeny do rukopisu v roce 2006.

ches

1/,‘

KODAK Color Control

»“
1
\

J

/
WS

Obr. 4 Pohled na pfedni ofizku se zatiZzenim, v kniznim bloku jsou vloZeny "prokladové" papiry firmy
Klug, které chrani celostrankoveé iluminace a iluminace s vyraznym poSkozenim barevné vrstvy.
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fol. 15r

Obr. 5,6 Fol. 15r — Detail ubytku malby na zlaceni, stav v roce 2006.




.

Obr. 8 Fol. 151 — Stav v roce 2012.
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Obr. 9,10 Fol. 25v — Detail poSkozeni malby na zlaceni, stav v roce 2006.
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Obr. 11 Fol. 15r — stav v roce 2006.

3

Obr. 12 Fol. 15¢ — stav v roce 2012.
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Obr. 13,14 Fol. 30r — stav v roce 2006.
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Obr. 15 Stav v roce 20086.

Obr. 15 Stav v roce 2012
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Obr. 16,17 Fol. 57v — stav v roce 2006.
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Obr. 18 Stav v roce 2012.

Popis stavu pergamenu ve VySehradském kodexu
Zpracovaly: Ing. Magda Souckova, Ing. Dernovskova

V8echna folia VySehradského kodexu vykazuiji pevny, tuhy pergamen a jsou pravdépodobné z jednoho
druhu zvifete, Na nékterych mistech jsou patrna poskozeni pochazejici z vyroby pergamenu:
mechanické povrchové Upravy (8krabani a nerovnomérné brouseni), malé kruhové otvory. Nékteré
trhliny vzniklé pfi vyrobé& byly seSity pfed provedenim iluminaci. Pergamenova folia vykazuiji jen
vyjimeCné okrajové Casti. Pfevazné zabarveni pergamenu je bilé s oblastmi s mirnym zazloutnutim.
Misty je na povrchu pergamenu zfetelna Zilnatina a pod mikroskopem zbrousené zbytky chlupd, které
v8ak netvofi zfetelny vzor pro jednoznaénou identifikaci druhu zvifete. Pergamen vykazuje rysy bliZici
se teletiné (barevnost, zilnatina, tloustka,), ale pro jednoznacnou identifikaci by byly potfeba néaroéné
testy.

Tloustka folii kolisa v plo3e jednotlivého folia: napf. u fol. 22 od 0,15mm (u pfedni ofizky) do 0,26 mm (u
dolniho okraje u hibetu).

Tloustka se znacné liSi i mezi jednotlivymi folii: napf. fol. 41 ma tioustku 0.4 mm u horniho okraje a 0.53
mm u pfedni ofizky. S tloustkou folia souvisi i tuhost, ktera je u silngjSich folii znacna a ovliviuje
nerovnomeérné zatizeni vazby, deformace a zvinéni a rozevieni kodexu.

Misty je zvinéni pergamenu také ovlivnéno technikou iluminace (zvinéni vyskytujici se v tésném okoli
velkych ploch iluminaci).

Vlhkost kodexu odpovida klimatickym podminkam, po pfeneseni z trezoru. V kniznim bloku byla zji$téna
RV 48 % pfi t 23 °C. Je otazkou, zda by k lepSimu stavu pergamenu (zmirnéni deformaci, napéti ve
vazbé, rozevieni kodexu) a iluminaci pfispélo trvalé, konstantni zvySeni vihkosti. Napf. v reSersni praci
prof. Zelingera, ktera byla provadéna v souvislosti s VK, je uvadéna optimalni relativni vihkost uloZeni
55-60 % pri teploté 16-22 °C. V CR existuje dlouhodoba zku$enost s ulozenim pergamen( v takovych
podminkéach.

Pergamen vykazuje i poSkozeni ziskana: skvrny, mimé smrsténi a zaSpinéni zpusobena sprasenim
pigmentu. Pfesna specifikace bude obsahem detailngjSiho prizkumu.



Zavér

Pro dané obdobi se jedna o peclivé vybirany pergamen ve velmi dobrém stavu, ktery je jako material
stabilni. Pergamen vykazuje v8ak nestejnorodost napf. v tloustce, tuhosti a zpracovani. Ztrata
puvodniho uzavieni bloku sponami a vétsi exponovanim pergamenu vnéjSimu prostfedi (zejména
periodam sucha) podporuje deformaci a ohroZuje barevnou vrstvu. DoporuCujeme zvazit mirny nardst
RV ulozeni a vystavniho prostoru.

Foto 2: rezidua chlup - fol. 75 v u hbetu

Foto 3 - odhalena vlaknita struktura pergamenu - plvodem z vyroby

Navrh vzorového konzervatorského pracovisté pro novodoby fond a metodika vybranych
konzervatorskych postup( pro dokumenty 19. a 20. stoleti
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Pracovisté zahrnuje ¢ast na prizkum exemplafi novodobych fond(, &ast na zjistovani mikrobiologické aktivity,
dezinfekci, dale na odistu fond(i, ambulantni opravy. V dalSim roce bude vyvijena dalSi ¢ast pracovi§té zamérena
na specifické zasahy pfi vybranych typech poskozeni.

S pfichodem nové pracovnice od 1.11.2012 - vedouci oddéleni preventivni konzervace Terezy Kastakové, které
se stara o novodobé fondy — jsme zaCali rozSifovat konzervatorské pracovisté pro novodoby fond. Pani
Kastakova nahradila ve funkci i v projektu kolegyni Sedliskou, ktera odesla pfedéasné na matefskou dovolenou a
pfedala Ukol nové kolegyni. Tereza KaStakovd se specializuje na restaurovani a konzervaci novodobych
knihovnich fondl, toto téma zpracovavala v Archivu bezpeénostnich slozek. V pfistim roce se stane ¢lenem
feSitelského tymu a bude rozvijet toto pracovisté a vyvijet nové metody konzervace a oprav novodobych
knihovnich fond(.

Konference k problematice konzervace a restaurovani novodobych i historickych dokumentu
zaméfena na prlizkum sbirek s nazvem ,Priizkum fyzického stavu sbirek pisemného a obrazového
kulturniho dédictvi® aneb jak zjistit stav rozsahlych sbirek, ktera se konala dne 28.11.2012 v zasedaci
mistnosti Narodni knihovny v 1. patfe, Klementinum 1, Praha 1. Pfednasky vyjdou jako ¢lanky v pfistim
roce v Casopisu Narodniho muzea.

Pfed jakymkoliv zdsahem na historickych i novodobych knihovnich fondech je vzdy nutné provést
prizkum a popis fyzického stavu kazdého pfedmétu. Proto jsme skolegy na konferenci Fesili
problematiku specifik prizkumu.

Program konference, pfednaSejici a nazvy pfispévkd jsou uvedeny nize:

Program konference:

8:00 - 8:30 Prezence dcastnikd

8:30-8:35 Privitani a Gvodni slovo — Petra Vavrova, Odbor ochrany knihovnich fondd, NK CR

8:35-9:05 Jana Drevikovska, Jana Dernovskova: Prizkum fyzického stavu sbirek nejvzacnéjsich iluminovanych
rukopis(i

9:05-9:35 Libor Jin: Fotografické fondy Archivu Narodniho muzea - moznosti archivniho zpracovani a interpretace.
9:35-10:00 Jana Sucha Oc¢kova, Julie Hejzlarova: Prizkum fyzického stavu historickych fond(i v Narodni knihovné

CR - priprava historickych fond(i na digitalizaci ve spole¢nosti Google

10:00 - 10:30 Stépanka Boryskova, Jifi Petera: Priizkum daguerrotypii — NAKI projekt ,Daguerrovo rejsovani svétlem*
- nové metody a postupy pro ochranu, péCi a zpfistupnéni kulturniho dédictvi v daguerrotypii a revitalizace procesu
daguerrotypie

10:30 - 11:00 Valburga Vavfinova: Historicky fotograficky material v mobiliarich fondech NPU a jejich préizkum
11:00 - 11:30 Prestavka s obcerstvenim

11:30 - 12:00 Tereza Ciglerova: Galerie osobnosti v Archivu Langhans. Priizkum sklenénych negativi

12:00 - 12:30 Jan Novotny: Specifika dokumentace fyzického stavu vzacnych knihovnich exemplafi

13:00 - 13:30 Blanka Hnulikova: Prizkum fyzického stavu svétlocitlivych materialli ve fondech Narodniho archivu

13:30 - 13:50 Roman Straka, Ing. Hana Paulusova, Ing. Benjamin Bartl a Mgr. Filip Paulus: Prizkum mapové sbirky
Nérodniho archivu

13:50 — 14:10 Petra Vévrova, Lucie Palankova, Hana Sedliska: Prizkum fyzickeho stavu novodobych knihovnich fondu
v Narodni knihovné CR - novy nastroj

14:10 - ... Diskuze k problematice prizkumu, vyména informaci a ukon&eni konference
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Diléi ukol: Analyza vlivu svétla na degradaci knihovnich materialu - vysledky ozarovani vzorku
knihovnich fondi wolframovymi zarovkami
Zpracovaly: Ing. Petra Vavrova, Ph.D., Ing. Lucie Palankova

Uvod

,Novodobé knihovni fondy* tvoFi 96 % knihovnich fondd Narodni knihovny Ceské republiky a zahrnuji
knihy a dokumenty vzniklé v rozmezi vice nez dvou set let, poinaje rokem 1801. Tyto fondy zachycuiji
vyvoj Ceské kultury a narodni svébytnosti, maji neocenitelny historicky, umélecky, spoleCensky vyznam
a zasadni informacni hodnotu.

Papiry vyrobené po roce 1845-1850 jsou vyrabény diky zméné technologie a materiall z nekvalitnich
dfevitych surovin. Jejich zivotnost je pomérné nizka a vlivem fady faktor(, mezi které patfi také
nekvalitni osvétleni, se jejich zivotnost dale zkracuije.

Tento experiment si klade za cil prozkoumat vliv wolframovych zafivek pouzivanych ve velké studovné
na tyto ,novodobé knihovni fondy®. Vysledkem experimentd by méla byt kvantifikace poskozeni a navrh
zabranéni poskozeni materiall knih.

Wolframové Zarovky

Wolframové Zarovky produkuji svétlo tim, ze elektricky proud prochazi wolframovym vlaknem a zahfiva
jej priblizné na 2 700 °C, rozzhavené vlakno zarovky pak vysila svétlo. Je znamo, ze zarovky produkuji
maly podil UV zafeni (pfiblizné 75 uW/Ilm) a mnozstvi toto zareni jesté vyznamné neposkozuje kulturni
objekty. Pfi osvétleni Zarovkou se proto nepozaduje filtrace svétla. Z hlediska pfemény elektrické
energie na svétlo, jsou Zarovky nevyhovuijici, nebot pouze maly podil elektrické energie se pfeméni na
svétlo a zbytek energie je pfeménén na teplo. (2)

Experiment

Pouzity material

Pro studium vizualnich zmén se vybraly takové vzorky, které by, co nejlépe charakterizovali novodobé
knizni fondy. Tyto vzorky pochazi z vyfazenych knih z fond(i Narodni knihovny CR. Zahrnuji jak papir
s pfitomnosti ligninu, tak také papir bez pfitomnosti ligninu. Pro srovnani se vybral také filtratni papir
Whatman a pauzovaci papir. Pfitomnost ligninu byla zjistovana pomoci fluoroglucinového testu.
Vysledky je mozné vidét v Tabulce1: Charakteristika pouzitych vzork(:

Cislo vzorku | typ papiru test fluoroglucinolu | hodnota pH povrchu papiru
1 drevity papir | pozitivni 5,82

2 nedfevity papir negativni 0,4

3 pauzovaci papir negativni 4,5

4 filtracni papir Whatman | negativni 7,01

5 novinovy papir pozitivni 4,32

6 drevity papir Il pozitivni 475

Podminky experimentu

Pfedem zméfené a pfipravené vzorky papiru se umistily pod zdroj svétla. Pro ozafovani vzorkd se
vybraly lampicky ve velké studovné, ve kterych se nachazi wolframové Zarovky — viz. Tab. 1) a byly
ozarovany pfiblizné 13 hodin kazdy den vyjma nedéle. Celkova doba ozafeni je 216 hodin. V pribéhu
experimentu se prubézné proméfovaly parametry, jejichz primér je uvedeny v Tab. 2.

Tab. 1:Technické Udaje pouzitého zdroje svétla:

Banka: cira
Prikon: 40W
Napéti: 230V

Zivotnost: 1000 h



Tab. 2: Parametry méfeni

T: 238°C
RH: 41,5 %
VIS: 350,00
uv: 30,97

Méreni celkové barevné diference a souradnic barevného prostoru CIEL*a*b*:

Jde o vyjadfeni odstinu v barevném prostoru CIEL'a’b" pod danym typem osvétleni. Tato metoda
se pouziva pro pfesné definovani odstind, a proto ji Ize pouzit jako srovnavaci. Barevnost se méfila
na spektrofotometru Minolta CM-508d (Japonsko). Parametry méfeni byly: zorny Uhel pozorovatele
10°, osvétleni D65, SCE, atd. Ze ziskanych vysledk( se pomoci nasledujici rovnice vypocitala zména
celkové barevné diference. U kazdého vzorku se parametry proméfovaly na tfech mistech.

AE = \/('—fnaf -L )2 + (a;zaf -a )2 + (b;zaf -b’ )2
soufadnice Lozar, ozt , bozar patfi vzorku ozarfenému,
soufadnice L', a*, b” patfi plvodnimu vzorku
Vysledky
Méieni celkové barevné diference a soufadnic barevného prostoru CIEL a’b":
Jiz na prvni pohled je zfejmé, ze u v8ech papir(d dochazi v kratkém &asovém Useku ke zménam
barevnosti — jiz po zhruba 48 hodinach (Graf. 1). Na grafu je také vidét, Ze u papiru s obsahem ligninu je
celkova barevna diference nepatrné vyssi.
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doba osvitu (hod)

Graf. 1: Zména celkové barevné diference

Zavér

Je zfejmé, Ze jiz v relativné kratké dobé dochazi u vzorku papiru ozafeného wolframovou Zarovkou ke
zménam v barevnosti papiru. Pro lepSi pochopeni je v3ak potfeba dlouhodobéjSiho ozafovani, zhruba
2 — 3 mésice.
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Obr. 1: Uspofadani vzorku pfi ozafovani Obr. 2: Vzorek filtraéniho papiru Whatman
s vyznaCenymi misty pro méfeni barevnosti

Obr. 3: RozloZeni vzorku

Diléi tkol: Vysledky odkyselovani materiali knihovnich fondi Narodni knihovny CR metodou,
kterou provozuje firma GSK v némeckém Brauweileru

Zpracovaly: Ing. Petra Vavrova, Ph.D., Ing. Lucie Palankova

UvoD

Ve spolupraci s Narodnim archivem Praha se Narodni knihovna CR rozhodla pro otestovani metody
hromadného odkyselovani pro knihy, kterou provozuje firma GSK v Némeckém Koliné nad Rynem
navazala na technologie odkyselovani vyvinuté spole¢nosti Neschen. Blickeburgsky proces pouzivaji
ve firmé GSK i nyni k odkyselovani archivniho listového materialu. Vyviji novou metodu pro hromadné
odkyselovani knih. Tato metoda vychazi z technologie Bookkeeper. Pro otestovani této metody byly do
Kolina dodany k odkyseleni modelové vzorky, které odpovidaji materialovou skladbou knihdm
pfedevsim z 20. stoleti. Vliv odkyselovaci metody na vlastnosti téchto vzork( byl provéfen pomoci
méfeni hodnot pH, zmén barevnosti v barevném prostoru CIELab, alkalické rezervy a vizualniho
pozorovani a tyto hodnoty byly srovnany s neodkyselenymi vzorky.
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V dlsledku nedostatku surovin se papir od zhruba druhé poloviny 19 stol. zacal vyrabét ze dfeva, jak
chemickymi, tak mechanickymi zpsoby. Do té doby se papir vyrabél z kvalitnich celulézovych viaken
(Inénych, bavinénych apod.). Roku 1846 se zacina prumyslové zpracovavat dfevoviny

Princip metody

Firma GSK mbH (Gesellschaft zur Sicherung von schriftlichem Kulturgut) v némeckém
Pulheim/Brauweileru vyvinula tuto metodu specialné pro vazané dokumenty. Vyhodou této metody je,
Ze kromé odkyselovani dochazi také soucasné ke konsolidaci papiru. Jako konsolidacni latka se
pouziva ethylcelul6za rozpusténa v etanolu, kdy ethylceluléza penetruje do struktury papiru a vytvari
zde film.

Pro odkyselovani se v této technologii pouziva oxid hofe¢naty (MgO) ve formé velmi jemného prasku.
Ten je pomoci nosné kapaliny zaveden do struktury papiru. Kromé toho se do systému zavadi oxid
uhlicity (COy), ten zde ma za ukol promichani odkyselovaci suspenze a urychleni pfemény oxidu
hofec¢natého na uhli¢itan hofeCnaty, aby mohlo dojit ke vzniku alkalicke rezervy.

Oproti technologii Bookkeepper (Tab. 3: Srovnani obou technologii) se jako nosna latka se pouziva
dekafluorpentan. Je to latka s nizkou viskozitou, ktera je nehoflava, snadno odstranitelna a ma
schopnost vytésnit vodu. Diky jeji extrémné nizke viskozité pronika hluboko do knizniho bloku, kam
zavadi oxid hofe¢naty. DalSi vyhodou dekafluorpentanu je to, Ze jej Ize pomérné snadno z papiru
odstranit zahfatim - to se provadi vzduchem ohfatym na 55 °C.

Po zahfati nasleduje rekondice, tedy navraceni papiru do jeho plvodni rovnovazné vihkosti.

Knihy jsou umistény do specialniho stojanu pro upevnéni knih. Oproti technologii Bookkeeper , jsou
knihy béhem odkyselovani rozeviené do mnohem mensiho uhlu okolo 10° . Ke stojanu jsou pak knihy
pfipevnény pomoci Uchytd.

Poté je stojan zasunut do reakéni komory BoCo 1, ktera je vybavena specialnimi tryskami (mfizky).
Reak¢ni komora je poté zcela zaplavena odkyselovacim roztokem. Uvniti reakéni komory dojde k
rotanimu pohybu nosné kapaliny a to zaru€i, ze aktivni latka se dostane do rozevfené knihy az do
hfbetu a hluboko do slozky knihy.

Kromé zavedeni odkyselovaciho €inidla, je material vystaven expozici oxidu uhli¢itého. Ten kromé
jiného zarucuje také rovnomérné rozlozeni aktivni latky v nosné kapaliné. Jiz béhem procesu se
CasteCné prevadi oxid hofe¢naty na uhliCitan. Po procesu je veSkery reakéni roztok odCerpan a
zbytkova Cinidla se odpafi v proudu zahratym vzduchem. Teplota vzduchu, kterému je vystaven papir,
nepfesahuje 55°C. Celkova doba oSetfeni je 4-5 hodin.

GSK book conservation process | Bookkeeper @ proces

Neutralizaéni latka Neutralizaéni latka
praskovy MgO MgO

Velikost Castic: méné nez 1 um
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Koncentrace disperze: 2,5 g/l

Nosi¢ Nosi¢
Dekafluorpentan Perfluorheptan
Neobsahuje zadna dalsi aditiva Disperzni €inidlo

Povrchové aktivni slouéenina
(polyoxyperfluoroalkanova kyselina)

Béhem procesu se zavadi CO2 pro
urychleni vzniku alkalické rezervy

Tab. 3: Oba procesy vyuzivaji stejnou neutralizacni latku — MgO. Oproti
technologii Bookkeeper, kde se vyuziva perfluorheptan, se zde jako transportni
médium pouZiva dekafluorpentan. Kromé téchto dvou sloZek neobsahuije tato
technologie zadna dalsi aditiva. CO2 zde mé za kol promichavat suspenzi a
lépe zavadét MgO do knizniho bloku a urychlit také vznik alkalické rezervy.

Experimentalni ¢ast

Pro zjisténi efektivity testovaného odkyselovaciho procesu se vybraly takové vzorky, které by co nejlépe
charakterizovaly jak archivni tak novodobé knizni fondy. Pro testovani se pouZil filtracni papir Whatman
(100 % bavinéna bunicina, 86 g/m2), dievity papir (jednostranné hlazeny, 60 g/m2) a prlklepovy papir
(bezdfevy, 36 g/im2). Kromé téchto tfi typu papirl se testované vzorky skladaly také z vyfazenych fondd
(Narodni knihovna CR) a riiznorodého archivniho aktového materialu se zaznamovymi prostredky
(Narodni archiv Praha). Pfitomnost ligninu v papiru byla zjistovana pomoci fluoroglucinového testu.

Vybrané papiry byly rozdéleny nejprve na dve Casti a prvni ¢ast se nechala odkyselit danou metodou.
Jesté pred odkyselenim byly u vybranych vzorku na vice mistech (oznagenych) zméreny soufadnice
barevného prostoru CIELab. Méfeni barevnosti probihalo na spektrofotometru CM-2600 (zorny uhel
pozorovatele 10°, osvétleni D65, SCE,..).

Aby bylo mozné lépe pochopit danou technologii, simulovaly se podminky dlouhodobého ulozeni
odkyselenych vzorku a nasledné se sledovaly zmény jejich vlastnosti. Pro toto pozorovani se pouzily
dva postupy umélého staruti - starnuti suchym teplem (CSN 1SO 5630/1 — 12 dni) a vihkym teplem
(CSN SO 5630/3 — 24 dni) Pro porovnani se spolu s odkyselenymi vzorky starly také vzorky
neodkyselené.

Po starnuti se u vybranych vzork(i zméfily chemicke vlastnosti jako je alkalicka rezerva a pH studeného
vodného vyluhu podle normy CSN ISO 6588 a zméfily se mechanické vlastnosti (odolnost v pfehybani,
trzné zatiZeni (Fmax) a taznost (0)). Kromé téchto zkousek se vzorky hodnotily také vizuainé.

Vysledky a diskuze

Jako prvni se sledovala hodnota pH studeného vodného vyluhu. Jiz na prvni pohled je zfejmé, Ze u
vzork( doSlo k odkyseleni a dosazeni hodnot pH mezi sedmi az deviti. Pouze u vzorku filtraéniho papiru
Whatman je tato hodnota vy$si — to je zplsobeno tim, Ze papir jiz v dobé pred odkyselenim mél
neutralni hodnotu pH. Vlivem starnuti dochazi k mirnému poklesu hodnoty pH pfedevsim u vihkého
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starnuti. Nepatrné vyraznéjSiho poklesu si Ize vSimnout u novinovych papir( a realného vzorku
s pfitomnosti dfevoviny.

pH studeného vyluhu - pH studeného vyluhu -
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Daéle se u zkoumanych vzorkd méfila alkalicka rezerva. Jak se da ogekavat, k nejvétSimu poklesu
dochazi vlivem vinkého starnuti. Pfedpoklada se, Ze béhem starnuti ve vinkém prostfedi dochazi k
reakci s kyselinami v papiru, a proto se alkalicka rezerva spotfebovava. Musime vSak brat v Uvahu i to,
Ze alkalicka rezerva nebyla v papiru homogenni (bude viditelné na dal$ich snimcich).

alkalicka rezerva alkalicka rezerva
06 0,8
0,7
0,5 .
0,6
R W Whatman 1 05
m priklepovy papir ’ - B papir hez dfevoviny 1
= =
03 > o
£ Ddrevity papir | 004 B devity papir 1
02 @ dievity papir Il 03 - ’7 O drevity papir 2
I @ dievity papir Il O dfevity papir 3
0,2
0,1
0,1
0

nestarnuty suché starnuti vihké starnuti . . L PR
nestarnuté  suché starnuti  vlhké starnuti

Na nasledujicich dvou grafech Ize vidét zménu celkové barevné diference u filtraéniho papiru
Whatman, dfevitého papiru, priklepového a novinového papiru. Je zde vidét, Ze béhem vihkého
starnuti dochazi k vyraznéj§i barevné diferenci (IE) u odkyselenych vzorkd, nez u vzorkl( podrobenych
suchému starnuti. Je zde dobfe patrny vliv vody — v suchém prostfedi nedochazi k odkyseleni a tudiz
se neméni ani barevnost papiru. Vlivem usazenych bilych depozit hofecnatych slouCenin je odkyseleny
papir svétlejSi v suchém — tyto bila depozita papir opticky papir zesveétluiji.
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Co se tyka krvacivosti zaznamovych prostiedkd, u vétSiny nedoslo po odkyseleni k rozpiti

Kromé optickych a chemickych vlastnosti se proméfovaly také viastnosti mechanické u tfech typl

papiru. Jak je vidét na grafech je vidét rozdil mezi odkyselenymi a neodkyselenymi vzorky, po starnuti
ma odkyseleny papir vysSi pevnost. U dfevitého papiru je také vidét, ze po umeélém starnuti dosahuje
odkyseleny papir vysSi pevnosti.
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Zaveér

pH studeného vodného vyluhu papiru po odkyseleni dosahuje hodnot v rozmezi od 6,6 do 10,5
alkalicka rezerva v papiru je v rozmezi od 0,45 do 2,4 % CaCO3

po umélém starnuti dle ISO 5630/3 se na povrchu papiru Castice pevné substance jiz
nevyskytuje

zména barevnosti je nejvyssi u vSech typl testovanych papiri po umélém starnuti dle 1ISO
5630/3

vySe alkalické rezervy je zavisla na typu a struktufe papiru

dosazené hodnoty pH jsou zavislé na plvodni hodnoté pH

pozitivni vliv odkyseleni na pevnosti papiru se projevil az po umélém starnuti dle 1ISO 5630/3
metoda je srovnatelna s metodou Bookkeeperem

Dochéazi k minimalnimu krvaceni zaznamovych prostredku

Nakonec bych chtéla fict, ze naSe poznatky jsou ve shodé s udaji, které uvadi provozovatelé
metody hromadného odkyselovani

nehomogenita bilych depozit na povrchu odkyselenych knih
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Obrazové prilohy

papir bez
dfevoviny

novinovy
papir

Vysvétlivky:
N — neodkyseleny, O — odkyseleny, VO — odkyseleny a starnuty vihkym teplem, VN — neodkyseleny a
starnuty vihkym teplem, SO — odkyseleny a starnuty suchym teplem, SN — neodkyseleny a starnuty
suchym teplem

vizualni hodnoceni vzorkl

stojan pro upevnéni knih
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