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iKnihai‘ské platna

Bézna kniharska platna:

<tkaniny vyrobené z prirodnich vl. (bavina, len a vyjimecné
prirodni hedvabi),

<*chemickych vl. (viskoza),

+Syntetickych vl. (polyester),

v gramazich typicky od 140 g/m?2 do 300 g/m?

“*Casto jsou dodavana jako zatirana, se zatéry na bazi
Skrobovych derivatli nebo akrylatovych a jinych vodnych
disperzi pojiv.



Kniharska platna
Oboustranny zater
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4 Vybeér kniharskeho
VIa kna pI‘O platna ovlivhuje

zasadnée

nihal‘Ska platna dostupnost a cena

vlaken.
Vyvoj spotieby zakladnich typl vldken ve svété
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Vyhledove stale budou nejvyznamnejsi vlakna polyesterova a take bavina si
zachova relativne vysoky podil na celkové spotrebe.



Zakladni charakteristiky

‘_Lvléken

1]

lidsky vlas 22um 12 pym 6 ym 4 pym 2um 1um

délka /= 102az 101 m
tloustka d= 10%az 104 m
Stihlost |/d=cca 103

tyCinkovité Utvary
pripravene z polymernich
nebo nepolymernich latek

molekularni retézce, mikrofibrily, makrofibrily orientované vyrazné ve sméru osy
vlaken, které maji vice i méné trojrozmérné us oFédém’J /s;emikrystalick;'/ stav)

Anizotropie
fyzikalnich a
mechanickych
vlastnosti
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Dle pripravy a zdroje vychozich polymerd:

» Ptirodni vldkna (pfipravené ptirodou z ptirodnich polymert),

» Chemicka vlakna (umeéle pripravena z piirodnich polymert),
» Syntetickd vlakna (uméle pfipravena ze syntetickych polymeri),

» Nepolymerni vldkna (pfipravena z nepolymernich materiali).

Dle délky:

e staplova vlakna (2,5 az 10 cm),
e filamenty (nekonecné), monofily a

multifily




Rozdeéleni viaken

. kovy a slitiny (hlinik-Al, méd'-Cu, zelezo-Fe, mosazné vlakno),

Dle chemického slozeni: Looat §”3
A. VIakna s hlavnimi fetézci slozenymi z uhliku e 1]
1. uhlovodiky (polyetylén, polypropylén), i :
2. halogenované uhlovodiky (polyvinylchlorid, polytetrafluoretylén)
3. nitrily (polyakrylonitril),
4. alkoholy (polyvinylalkohol). __ J_TE o
B. Vlakna s heterogennimi hlavnimi retézci e R,
1. obsahuijici dusik (bilkoviny, polyamidy, polyuretany),
2. bez obsahu dusiku (celuldza, polyestery). B { o

S\ _CQ, CH,),._ / ‘\\ \ A

C. Anorganicka vlakna Soo N\ 0T O N oo
1
2.

nekovy a jednoduché slouceniny (uhlik-C, oxid kfemicity-Si, boron-B vlakna),

anorganickeé oxidy (SiO2, ZrO2, Al203, ThO2), nitridy, karbidy (B4C3, SiC),

3.

4.

sklenéna vlakna (slozeni - Si02, B203, Al203, Ca0O, Mg0O, K20, Na20),
mineralni viakna (azbest, Eedic“:, lava, struska).
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Celulozova viakna

Zakladni slozky ceIquzovych vlaken

Viakno Produkee 10° tun | celuloza Hemi- L'E].ll].ﬂ-z'\- Lignin Pektiny
bavlna 18 450 02-93 5-6 - < 1
juta 2850 65-70 12-13 12 0.2
len 850 62-70 15-17 2-3 1-4
s1sal 378 65-73 12-13 10-11 0.8-2
konopi 214 67-74 16-18 3-4 1-2
Kokos 650 43 <1 45 4
Ramie 170 70-76 13-15 0.6-1 2
Kopiiva - 40 2 17 8
kapok 123 13

bambus - 35-45 20-25 30

abaca - 64 20 4-6 0.5

CH,0H O

OH

HO'
1.03 nm

CH,OH
(o}

OH

Cellobiose-rest

Celuldza je velmi citliva na napadeni mineralnimi kyselinami (HCI, H2S04) dokonce i velmi
zredénych. Hydrolyza a depolymerace vedou k hydroceluldze s vysokym obsahem koncovych
aldehydickych -CHO skupin. Jejich redukéni aktivita mlze byt pouzita jako dikaz
hydrolytického poskozeni.

Celuldza je polyalkohol, ktery ma jednu primarni a dvé sekundarni -OH

skupiny. V hlavnim retézci jsou éterické vazby (glykosidicka vazba) -C-O-C-.
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iBavflgl?; |

ejednobunécné vlakno, zdroj Cisté celuldzy
(cigaretovy papir, papir pro bankovky,
surovina pro vyrobu nitroceluldzy a vaty).
enejjemnejsi ze standardnich vlaken
(primér kolem 11-18 ym).

estuzkovity tvar, prirez ledvinovity — méni
se ucinkem silnych alkalii béhem mercerizace. |
eSurové bavina je smés vidken rlizného stupné [l
zralosti. Zrala vlakna:silna sekundarni sténa a  §
pravidelné konvoluce. Caste¢né zrala vlakna:
tenka sekundarni sténa a malé konvoluce. Mrtva
vlakna: plocha primarni sténa. Pri spradani kratsi
nezrala a mrtva vilakna tvori nopky.

Pk Sténa




avina

Stenomémaost | [%a]
DelkaUPRM | ] | [Velmi vysoka |85 a vyse
Kl‘ﬂﬂ-‘.ﬂ. 2464 a 11]:11: Vysokd 2345
Strednl 24 61-279 Primérma B0-22
Diloula 2R.19-32 .51 Podpriméma | 77-79
Podpriuméma | 32.52 a vvie Nizki 76 & mEns
Stejnomernost stapiu

Jemnost 1-4dtex, 3-7micronaire, jemna, primeérna, hruba

vlakna

Pevnost zasucha 2-5¢cN/dtex, zamokra 100-120% pevnosti
zasucha, taznost zasucha 6-10%, zamokra 100-110% suché
taznosti. Merceraci se pevnost zvysuje >7cN/dtex

L)

Navlhavost pri 65%RH je 7,5%, pri
95%RH je 24-27% Po merceraci

Mercerace: zvyseni = &
pevnosti, sorpcnich

vlastnosti, lesku,
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technicka vlakna sloZzena z mnoha elementarnich viaken slepenych
dohromady pektiny. Slozeni: celuldza (65 - 85%), popeloviny (1-5%),
pektiny a hemiceluldzy (2-10%), vosky (2-4% 20%) a vihkost (10%).
Vlakna jsou relativné tuha a pevna (pevnost za mokra je vyssi) s nizkou

deformaci pri pretrzeni a jsou odolna vUdi sladké vodé a morské vodé.
Rozmeéry elementarnich lykovych vlaken:

vlakno stiedni délka [mm]  stiedni
len—__ 17-30 |
konopt— -_-‘1'__6_-_2’4' :

juta—_ s S

ramie—_ ——50.-65

baribus ———— 2. — 4

Priprava elementarnich vlaken — kotonizace — miseni napr. s bavinou



en

KUra obsahuje technicka vlakna: 30 svazkd, v kazdém 10-15
elementarnich vidken, (délka 20 - 140 cm, Sirka 200 - 300 mikrond) .
Drevovina — tenkosténné bunky-60% stonku. Dren — tenkosténné a
odumirajici bunky, ohranicCuje lumen.

Elementarni viakno (délka: 15 - 40 mm, Sirka: 10 - 30 mikronl) — buriky
spojené voskem, pektiny a hemicelul6zou (nepravidelné nizkomolekularni
slouceniny na bazi celuldzy, které jsou snadno rozpustné v zasadach). Voskovy film
nepredstavuje povrchovou kutikulu (jako v pripadé baviny), ale kazda bunka je
voskovym filmem pokryta. Stupen polymerizace Inu je priblizné ¢tyrnasobné vyssi
nez u baviny. Proto jsou Inéna vlakna silnéjsi, tuzsi a vice mackava nez
materialy vyrobené z baviny. Vzhledem k podobné chemické konstituci baviny a Inu
Ize vetsinu charakteristik baviny pouzit i pro len.

Alkalicka hydrolyza odstranuje pektiny, které spojuji bunky tvorici Inéné vlakno
dohromady. Jedna se o nezadouci jev, ktery ma negativni vliv na vlastnosti Inu.
Len je vice krystalicky (72%), s vyssi orientaci fibril (Uhel mikrofibril je 5%) nez
bavina.
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Vlastnosii lnu
- vlakna jsou relativné velmu pevna f- =3 - § cN/dtex

- pevnost za mokra fy = 120% £
- tammost za sucha je 1.8 % a za mokra 2.2 %.

- vlakna jsou malo pruzna
- vlakna jsou hladka, leskla, dle zpusobu ziskani svétle Zlutd aZ bila, zelenoZluta aZ stifbiité
zelena 1 '

- vlakna jsou siné navihava (uzaném vihkost 12%)
- vl chemikaliim se len chova podobné jako bavina
- Inéna vlakna relativné dobie vedou teplo (studeny omak)



VI S kozova xanthate p o o
VI é kn a cel-O-Na +CS, ——®

™ S-Na
Viskbzova vlakna (CV) - filamenty z regenerované celuldzy nebo strizova viakna
ziskana plvodnim viskdzovym procesem (nyni ponékud zastaralym) z drevité
buniciny. Termin "viskoza" je spojen s kapalnym viskdznim stavem zvlaknovaciho
roztoku (xantogenat sodné soli celulozy). Zdroj viskdzy: obycejné smrkoveé nebo
bukové drevo (88% alfa celuldéza). Takzvana bambusova viakna jsou obvykle
viskozova vlakna, ktera pouzivaji jako zdroj pouze bambusovou celulozu.

Vyroba viskdzy: (kontinualni, diskontinualni).

1. Alkalické zpracovani drevni buniciny ve formé listl v 17% NaOH, pfi 20 ° C po
dobu 60 min. Vysledkem reakce je alkalicka celuldza.

2. Predzravani tj. zkraceni dlouhych celulézovych retézcl v disledku plsobeni
vzdusného kysliku (od DP priblizné 2000 do 300 az 600). PUlsobeni 17 ti % niho
NaOH pri 20 ° C po dobu 0,5 - 5 hodin nebo pri 70 °© C po dobu 2 - 3 hodin.

3. Xantogenace, tj. doCasna esterifikace sirouhlikem CS2 v plynné fazi (chlazeni
na 25 ° C po dobu 1,5 hodiny). Hodnota gama xantogenatu celuldzy je 16 az 35,
tj. pouze tento pocet - OH skupin ve 100 jednotkach celuldézy (ma 300-OH

skupin k dispozici) je esterifikovan. Xantogenat celuldzy je pevna latka barvy
merunek.

S=C




Viskozova
ivlékna

4, Rozpusténi xantogenatu v 4% NaOH, redéni na 7 - 8% obsahu celulozy. Je
vytvoren roztok podobny sirupu znamému jako viskoza.

5. Filtrace, evakuace.

6. Zrani, kde se viskdza udrzuje ve vakuu pri teploté 16 - 20°C po dobu 50 az 60
hodin a podil celuldzy se zvysi.

7. Spradani a koagulace, kde dochazi k rozkladu xantogenatu zpét na celuldzu a
CS,.

Koagulacni lazen obsahuje 12% H2S04, Na2S04, ZnS0O4 a teplota koagulace je 40 -
55°C.

Plyny (CS,) vytvorené uvnitf vliaken unikaji (difunduji) ven. Diky témto lokalnim
tlakovym rozdillim a prekroceni kritického tlaku dochazi ke tvorbé
multilobalniho priifezu.



skin

Viskozova oo,

— ~... medulla
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Diky podminkam koagulace a soucasného dlouzeni maji viskdzova vlakna radialné
proménnou strukturu. Povrchova pokozka (skin) je silné orientovana husta a dobre
organizovana (vysoka krystalinita) s malymi péry 5 - 20 nm. Jadro (35% hmotnosti
vlakna) je slozeno z malych, dobre orientovanych krystalitl a ma porézni makro
strukturu s péry kolem 25-150 nm. Medula (65% hmotnostni vlakna) je vytvorena z
vétsSich méné orientovanych krystalitl a ma méné porézni makro strukturu.

Viskdzova vlakna jsou stale Siroce vyrabéna predevsim proto, ze jsou
nejlevnéjsimi chemickymi vlakny na trhu. Jsou také mechanicky malo odolna
a snadno degradovatelna celulozova vlakna. Obzvlasté pevnost za mokra je
polovinou pevnosti za sucha, coz je Casto kriticky nizké. Viskdzova vlakna jsou
velmi citliva na plisobeni chemikalii. Je nutné pouzivat pouze velmi slabé
alkalie, kratSi Cas a pouze stredni teploty. Typickym problémem pri pouziti téchto
vlaken je vysoké bobtnani v alkalickych roztocich zplsobené nizkou

krystalinitou a nizkym stupném polymerace.



Celulozova
viakna Lyocell

System rozpousténi celulozy zalozeny 7=~ D
na N-metylmorfolin N- oxidu (NMMO) | @iy e
byl patentovan v roce 1966 — misto
sirouhliku

: - i;l./t' ? ‘;'- L“‘-‘ '.
Vyroba a vlastnosti Lyocellovych vilaken se LA " n—
znacneé lisi od vlaken z regenerované Jednou z _hle_lvmch_negatlvnlch
celuldzy. Ve srovnani s viskdzovymi vlakny charakter!stlk k!asmk_ych .
maji Lyocellova vlakna vysoky modul a L_yogellovych vIake_n Je J.eJ'Ch
houzevnatost. Krystality jsou delSi (15-45 silna tenfjence K f|,br|IaC| P,
nm) ve srovnani s viskdzou (11-25 nm) a mok_ra d'kY VVYSOke,kfyS’ta,lvm't?
tensi. Tyto dlouhé krystaly (91%) jsou v a orientacl v_sec;h f_az|.°Svn|ze,n|
malych, dobre orientovanych amorfnich tenc_lenc,e k ﬁbrllgq milze byt
oblastech. Radialné promenna struktura je realizovano modifikacl behem

potlatena a priifez vlidken je ovalny. E;rl?ar\?(\)/zll viaken nebo specialni



Polyesterova.. (hcomenioln
vlakna S

Polyesterové vlakno (PES) je v soucasnosti definovano jako vlakno, ve kterém je
zakladni slozkou jakykoliv synteticky polymer s dlouhym retézcem slozeny z
alespon 85% esteru substituované aromatické karboxylové kyseliny, vCetne, ale
bez omezeni na jednotky tereftalatu a para-substituované hydroxybenzoatové
jednotky.

Polyethylentereftalat (PET) je prevladajicim polyesterem pouzivanym pro vyrobu
vlaken.Jiné typy polyesterovych viaken (s vyssim poctem methylenovych
jednotek 7 mezi aromatickymi kruhy) kompenzuji nékteré obtize spojené s PET.
Znama vlakna polytrimethylentereftalatu (PTT, 7 = 3) a polybutyleneterephtpalat
(PBT, n = 4) byly objeveny témér ve stejnou dobu jako PET. Hlavni vyhody PBT
nebo PTT ve srovnani s PET jsou:

e PTT ma lepsi zotavovaci vlastnosti nez PBT a PET,

e PBT a PTT jsou mekci a pruznéjsi nez PET,

e PBT a PTT poskytuji lepsi komfort nez PET,

e PTT ma nejlepsi mékky omak, PBT se blizi PET,

e PTT a PBT Ize snadno barvit pri 100°C, PET vyzaduje vyssi teploty (130°C).




Jednoducha modifikace a

POIYESte rOVé tvarovani, lze ménit

pruznost, sklony a sklon k

-‘LVI é kn a barveni, smrst'ovani.

e\/Sestrannost PET a obtizna degradace,

enizka savost,

edobra odolnost a rozmérova stabilita,

evynikajici odolnost proti opotrebeni,

eschopnost miseni s bavinou a vilakny,

erelativni odolnost proti horeni, problém odkapavani taveniny,
e odolnost vtci mikroorganismtim a hmyzu,

ofyziologicky inertni, odolnost proti plsobeni pocasi a svétla
dle tepelné stabilizace a dlouzeni moznost meénit srazivost,
eodolnost proti odéru,

evysoky stupen usporadani a dobra odolnost proti teplu,

a chemickeé degradaci.




Polyesterova
viakna

Standardni PET:
“*nizky koeficient treni (u = 0.174)
“*nizka tepelna vodivost a specificke teplo
“*vysoky modul pruznosti 1300 cN/tex (tuhy omak)
sspevnost 3.8 - 7.2 cN/dtex
“»taznost 50 - 70%
“+elasticke zotaveni 85 - 90%
<*silnou nachylnost ke tvorbé statickeho naboje

Zakladni negativni vlastnosti standardnich polyesterovych (PET)
vlaken jsou nizka absorpce vody, vysoka zmolkovitost, staticka
elektrina a obtizna barvitelnost. Pro potlaceni téchto viastnosti je
obecné nutné pouzit chemické modifikace. Ta se provadi nahrazenim
casti TPA nebo EG jinymi latkami (komonomery).



Polypropylénova -+
viakna CH3

Polymerace propylénu, Pritomnost bocni skupiny R = -
CH3 umoziuje riizné prostorové usporadani

Ataktické - kde jsou postranni skupiny R umistény
nahodné podél polymerniho retézce. Tento PP ma nizkou
krystalinitu a nizkou mechanickou odolnost.
Syndiotakticke - kde bocni skupiny R maji stridave polohy
podél retézce. Tento PP ma takeé nizsi krystalinitu.
Izotakticke - kde jsou vedlejsi skupiny R na stejné strané
polymerniho retézce. Zde jsou bocni skupiny R usporadany
spiralove kolem polymerniho retézce a PP ma vysokou
krystalinitu — vhodny pro tvorbu viaken




Polypropylénova

viakna
| 1

Teplota skelného prechodu
je 7g = -10 az 0°C,
hustota je 900 kg m-3 a
teplota tani je 7Tm = 165°C,
Obsah vihkosti pouze
0,05%.




Polypropylénova
Lvlakna

Viastnosti standardnich PP viaken

- vysoky koeficient treni 0.24,

- pevnost 1.5 - 6 (vysoce pevna 10 cN/dtex),

- taznost 15 - 60%,

- voskovy omak,

- srazivost (v horké vode): 0 - 5%,

- dobré elektroizolacni vlastnosti,

- vysoky elektricky odpor, ale mala nachylnost ke tvorbeé
elektrostatického naboje,

- sorpce vody pri 65% RH je 0 - 0.005%,

- LOI = 18 pred horenim se srazi a tavi,

- nizka tepelna vodivost 0.1 - 0.3 W m-1 K-1,

- vysokeé specificke teplo 83 - 86 kJ mol-1 K-1].




Pro kniharska platna je mozno pouzit vSechna standardni
vlakna, zavisi to na volbé typu zatéru nebo slozeni kasirovaci
vrstvy.

Pro hydrofilni materialy: vlakna celulozova a viskozova

Pro hydrofobni materialy: PES a PP

Misto klasickych kniznich platen - nejrtiznéjSich kombinované
potahoveé materialy —

especialné upravované nanosove vrstvy primo ve hmoté
plnéné syntetickymi vlakny (PES, PP),

epapirove podlozky s povrchovym nanosem vrstvy
syntetickeého nebo prirodniho materialu.
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Pojiva: standardni akrylaty, jiné pryskyrice se specialnimi
vlastnostmi (polyuretany, polyvinylacetaty) a jako podkladovy
material se pouziva papir.

Je mozné provest nahradu klasickych vlaken tzv. vlakny pro
kompozita (chopped), ktera jsou dlouha jen nékolik milimetrd
a jemnejsi nez odpovidajici klasicka vlakna, napr. PP vlakna do
betond.

Podkladovy material: pouziti netkané textilie, kde Ize pomérné
dobre ridit pordzitu a mechanické vlastnosti.

Opravy tuhych kniznich desek: nanosy s obsahem napr. PP vl.
povrchovy reliéf bude razen pri zvysenych teplotach. Pro
vytvoreni razeného vzoru bude mozné pouzit obrazove analyzy
casti plvodni vazby opravované knihy.




