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Protetika kniharskych
platen

Restaurovani textilnich ¢asti knizni vazby




Vyvoj knihy:

21. stoleti E-knihy

- Polovina 20. stol. Mékké vazby
- Pocatek 20. stol. Vazba uz nezdobi jen chrani
- 19.-20. stol. Rozkvét vydavatelstvi, sériova vydani
19. stol. Kniharské platno, kombinace papir - platno
- 17.-pocatek 19. stol. Potah usen nové hedvabi samet
- 15.-17. stol. Masivni spony retézy
- 13.-16. stol. Papir + knihtisk r.1447
- 11.-12. stol. Pevné Siti vazby
- 1. stol. Kniha kodexova
_ 200 pf.n.l. Kniha svitkova (pergamen)
- 1400 pf.n.l. Hlinéné desticky
. 2000 pf.n.l. Objev papyru

4000 pr.n.l. Vznik pisma
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Pruzkum - kniharska platna

» Experiment v soukromeé knihovné s technickou literaturou
» 571 knih

} 1 ‘n “ f ‘\'
m,'H i Pocty zkoumanych knih dledata vydani [ks]

l.um.a'l'.ml'.mnl'm’lhl Hll ||"||H "“\ H\}}lll\n :

NOT O ANNANT AN, A= ANONT RN ONT O DNONTOTONTOROINTORONTOREONTY
aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa
I EEE R R E R E R R RE R R R R R R EEERRREREREEREERREERRERRERRERERRERERRR]
.....................................................




Pruzkum - kniharska platna

. : Celkovy pocet : o
Ciselny 0daj y . : S Castecné textilni vazbou | S celotextilni vazbou
zkoumanych knih
v kusech 571 289 232
vV % 100 50,6 40,6
50
45 Knihy
40 . ; se Knihy s
e Ciselny ., . .
. zatfeny | obyCejny
30 udaj )
- m  |m platnem
20 platnem
15 v kusech | 119 170
" v % 20,8 29,8
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FTIR — analyza chemickeho slozeni platna

spektrum platna
soucet nablzenych sekter
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Restaurovani knih

Dokumentace stavu knihy
Zpusoby restaurovani :

Bez rozebrani knizniho bloku tzv. in situ Restaurovani knlh in 5|tu
bez rozebirani knizniho bloku a vazby, napomaha zachovat
historické stopy vytvorené béhem zivota knihy. Mnohdy je tato
metoda casove i technologicky naroCnéjsi nez pri rozebirani bloku
knihy

Komplexni restauratorsky zasah

Dolévani papirovinou - Dolévani chybéjicich nebo poskozenych listu
papirovinou je prirozenou metodou spravovani papiru. Tato technika vychazi z
principu vyroby papiru, cerpdni vidken na papirenske sito. Odpovidajici
vidkenné sloZeni papiroviny a barevné prizpusobeni se odstinu origindlu
umoznuje dosahnout uspokojivého vysledku.

https://www.nkp.cz




Textilni protetika = ~50
Kompozitni zaplaty
MAMAMAMAMASS 1 1 textilie

2 2 adhezni vrstva (lepidlo)
3 3lepenka

1 textilie

2 adhezni vrstva (lepidlo)
3 lepenka

4 chybéjici cdst textilie

1 textilie

2 adhezni vrstva (lepidlo)
3 lepenka
4 kompozitni nahrada kniharského platna (pojivo s vlakny)
povrchové napodobujici okolni platno

5 mechanicky odolna a flexibilni podlozka (tkanina)




Textilni protetika =
Kompozitni zaplaty

analyza barevnosti
dosazeni barevnosti

vybér pojiva a plniva ,\Q\

struktura zaplaty
Plosné zaplaty

Lité zaplaty

povrch - vazba tkaniny

povrch - matny vlakenny povrch
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analyza barevnosti kniharskych

platen

Barvy
oranZova 2 2 fialovA
Barevnost 5% N % -
nerovhomeérna e 18%
v plose

= problémy
pri prevodu do
RGB systému futa |

7%

zelend
16%




analyza barevnosti kniharskych
platen

» Skener - laserova kabelova mys ,myScan®,vyrobce Hama




Analyza barevnosti kniharskych
platen

Image ] - analyza obrazovych souboru

vystup - souradnice v barevném prostoru RGB,
histogram, prumérné a nejcastéjsi hodnoty,
sméerodatna odchylka

23790 254 16.15
en 14459 168 3566
e 8079 94 29.50




analyza barevnosti kniharskych

platen - ukazka vystupu z Image)

¢ Histogram of SCAN_16_bmp

[\:JHEJ‘é

¢ Histogram of SCAN_24_bmp

Lo | & [

¢ Histogram of SCAN_28_bmp

=Elr

300x410 pixels; RGB; 480K

Count: 707824

rMean: 1.88 rSD: 3.96
gMean: 1240 @SD:7.68
bMean:17.02 bSD: 8.64

rMode: 0
gMode: 8
bMode: 14

Value: 130

List]

Copy

Count: 0

300x410 pixels, RGE, 480K

300x410 pixels; RGB; 480K

Count: 1413144

Count: 993922

rMean: 202.81  1SD; NaN rMode: 255 rMean:126.11 rSD: 22.67 Mode: 122
gMean: 171.62 ¢SD:4913  gMode: 255 gMean: 116.14 ¢SD: 2413  gMode: 114
bMean:121.22 hSD: 55.71 bMode: 93 bMean:148.73 bSD:23.33  bMode: 148
Value: 54
List| Copy
Count: 0 —I—l




Analyza barevnosti, modus X prumér

- Mean
(Z’ZZ) R G B sou:a/lc?:iL::SRGB orisgkiirajlu (pramér) R G B
mode mode mode soufadnic RGB| mean mean mean
11 O 16 46 25,05 50,75
24 254 254 85 168,91 | 121,66
26 O 24 17 28,5 19,76
27 254 168 o4 144,59 80,79
28 128 115 150 117,6 151,16
30 48 o8 128 102,34 | 129,95
31 109 125 106 125,96 | 105,35
32 254 O 25 23,26 28,23
33 186 202 86 185,6 78,46
35 O 36 122 42,5 125,81
37 185 146 96 169,78 | 117,34
42 254 254 230 247,76 | 224,97
53 O a47 81 49,94 80,92
65 215 158 50 157,79 51,57
80 252 252 83 161,91 125,5
84 4 19 3 31,89 49,74 27,36




Analyza barevnosti
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- \
) m v._L >
© Q) m
om o) > 3 =
o £ >3
(gv] m Q)
- m
">~
S o=
c 5 <
| -
\ > Q)

\ 4

souradnicemi RGB je v pripad

V4

)
o)
WAV
...v..
AR
-‘

dil v
kem a barvou def

o

U nenit roz

V4

ym vzor

7

tsiny vzork
In

u vetsi
mezi rea




Analyza barevnosti - katalog /

vzornik kniharskych platen

Pof. |Dostava|Dostava Rok R G B
Barva Misto Vydavatel
Cislo osnovy utku VYda’nl’ mode | mode | mode
11 0 0 modra 0 16 46
24 45 45 |(reina 1985 Praha |Odeon 254 254 85
37 66 30 |rezZna 1964 Nase vojsko 185 146 96
53 72 60 |modra 1956 |(Praha |[Nase vojsko 0 47 81

Ziskana primo ze znicenych knih
Z let 1880 az 1990

192 rozdilnych platen, 94 se
zaterem, 98 bez zatéru




dosazeni barevnosti — Barveni ~70
kompozitni zaplaty pomoci BARVIV

T m—— [

Vaorek tiso Hmotnost naneseného barevného lepidla ve smési v [g]
O [OCRRGR  Modri |
1 0 0 0.5
2 0 0.1 04
3 0 0.2 03
4 0 03 0.2
5 0 04 0.1
6 0 0.5 0
7 0.1 04 0
8 0.2 03 0
9 0.3 0.2 0
10 04 0.1 0
11 0.5 0 0
12 0.1 0.1 03
13 0.1 0.3 0.1
14 0.3 0.1 0.1
15 0.2 0.1 0.2
Prima barviva LG4-saturnova ig gf 8% g;
modfF, Zlut, Cerveri : 2,59/ s 01 0 04
19 04 0 0.1
20 0.2 0 03
21 0.3 0 0.2




dosazeni barevnosti — Barveni ~70

kompozitni zaplaty pomoci BARVIV




dosazeni barevnosti - Barveni
kompozitni zaplaty pomoci PIGMENTU

Pigmenty pouzivané pro textilni tisk (dobré
stalosti, kompaktibilita s polymerni matrici...)

pigmenty: zZluty, cerveny a modry (pro kalné a
tmavé odstiny i ¢erny)




dosazeni barevnosti

Kalibra¢ni vzorky - nanosy pojiv na textiliich s riiznymi
koncentracemi pigmentt ,z“, ,¢“a,m"

Z ¢ m R G 8
1 0 0 251,3 253,8 20
0,75 0 0 253,8 253,6 45
0,5 0 0 254,3 253,6 85
0,25 0 0 253,9 253,9 125,8
0 0 0 254,8 254,8 254,5
0 1 0 246,1 74,8 143,3
0 0,75 0 247,8 96,9 164,3
0 0,5 0 249,6 108,3 168,2
0 0,25 0 251,8 151,4 203,4
0 0 1 41,8 114 239
0 0 0,75 46,6 135 243,7
0 0 0,5 52,4 143,8 245,3
0 0 0,25 83,7 166,5 248,6
0,25 0 0,75 65,5 126,7 159,4
0,5 0 0,5 91,3 148,8 129,2
0,75 0 0,25 131 184 86
0 0,25 0,75 67,2 101,6 194,1
0 0,5 0,5 84,3 81,8 161,6
0 0,75 0,25 118,7 66,9 128,4
244,2 105 78
249,2 90,8 92,2
246,5 77,7 101,6
121,6 103,3 124,1
155,6 164,5 181,9




dosazeni barevnosti

Pro vztah mezi koncentraci pigmentu a RGB
souradnicemi vzorku plati z definice napr. pro R
slozku:

-In(R/255) = absorbance A= a.koncentrace pigmentu
Bylo provedeno 12 regresi (pro kazdy ze 4 pigmentu
a pro kazdou souradnici RGB)

Ziskané regresni konstanty (absorpcni koeficienty) a:

R G B
ZLUTA 0 0 20,1

0 31,5 10,6
52,1 14,8 3,57
CERNA 21,2 16,2 15,98




dosazeni barevnosti

Pokud budeme vyuzivat jen 3 pigmentu

(zluty, cerveny a modry), pak plati aditivita:
—-In(R/255) = asr.Cz + aer.Cé + amr.Cm
-In(G/255) = azc.Cz + ac.Cé + amc.Cm
-In(B/255) = as8.Cz + a.Cé + ame.Cm

Na zakladé téchto rovnic Ize vypocitat RGB
souradnice vzorku s libovolnou koncentraci
zlutého, cerveného a modrého pigmentu

predikce barevnosti vzorku




dosazeni barevnosti

A= (al *ab *a9) + (a4 *» a8 * a3) + (a7 * a2 *ab) — (a7 * a5 * a3) — (a8 * a6 * al) — (a9 * a4
* a2)

Al = (Ar a5 *a9) + (a4 * a8 =« Ab) + (a7 * Ag = ab) — (a7 = a5 * Ab) — (a8 = ab * Ar) — (a9
~ ad = Ag)

A2 = (al*=Ag *a9) + (Ar = a8 = a3) + (a7 * a2 * Ab) — (a7 * Ag * a3) — (a8 = Ab * al) — (a9
* Ar = a2))

A3 = (al*ab =Ab) + (a4 Ag =a3) + (Ar a2 xab) — (Ar xab *a3) — (Ag »ab xal) — (Ab
* a4 = a22)

Z vysledku determinantu je poté dale mozné pomoci
Cramerova pravidla vypocitat reseni soustavy
linearnich rovnic = koncentrace zlutého, cerveného a

modréeho pigmentu
P19 Al A2 A3

A A A




dosazeni barevnosti (65
kalibra¢nich vzorku)

predikovana G slozka
250 + y = 1,0608x
200 - Rz = 0,9889

predikovana R slozka

250 -

200 - y = 1,0146x

150 -

150 -

100 - 100 -

Nameérena R slozka >0 - Namérena G slozka

0 100 200 0 50 100 150 200 250
250 -

Pigmenty k barveni
kompozitnich zaplat funguji

Slozité davkovani (nutny
vypocet)

250







dosaZeni barevnosti - VLAKNA

Kratka bavinéna
vlakna (0,5 mm)

Barvena pomoci I~
béznych textilnich k,..»
barviv

Vyhodné aplikacni g \\ . A0
vlastnosti... |

SEMHV: 30.0kV | WD: 20.00 mm | | | | ! ‘ I VEGA3 TESCAN
SEM MAG: 500 x | Det: SE + BSE | 100 pm
Date(m/d/y): 09/18/17 | TUL Liberec



dosaZeni barevnosti - VLAKNA

Mechanicky promichame napr. v treci misce barevna vlakna tak,aby
smeés mela stejny odstin ale nizsi sytost ne srovnani s pozadovanou
barevnosti. Nasledné si pridavkem malého mnozstvim vody k vlaknum




Textilni protetika = Kompozitni

zaplaty  saueg i M8 .

Usporadana vlakna v Vldkna + pojivo =
prizi a tkanine + zater kompozit
= klasické kniharské
platno
... Vyjimecna pevnost a ... bézna pevnost a mechanicka
mechanicka odolnost odolnost
... Snadna zpracovatelnost v ... Shadna zpracovatelnost pfri
klasické vyrobé knih restaurovani knih
... témér nepouzitelna k opravam .... dostupnost, |lze vyrobit
(nedostupna, nevhodna na malé svépomoci

plochy oprav) ... vhodna pro opravy vSech typu




Vybér pojiva

Tahova zkouska, upinaci delka 20 cm,
odtrhova rychlost 20 [mm/min]

Maf' .| Max. sila
protazeni
AKrylep 545x2 Planatol Elasta N

— = [mm] [N]
ek hmotno[;t] lepidla SR hmotno[;t]lepulla l 25 288
1 0.051 6 0.047 g‘ &l 2 3 4 34 9
2 0.064 7 0.063 ?‘1 % 3 6 5 2190

3 0.117 8 0.115 Z = :
4 0.147 9 0.143 - LS 6.8 209.0
5 0218 10 0217 | 5 54 217.0
S nmEN 6.5 109.7
B (fs o [
= 2278 [ o6 173.9
g 2N 57 224.6




Plosné zaplaty

» PlosSna zaplata je vhodna na plosné opravy - tedy
velké kusy chybéjiciho platna

» PloSné zaplaty je mozné pripravovat jak
samostatne tak i primo na opravované knize




Plosné zaplaty - perlan

Viskoza (regenerovana celul6za), termicky pojena .
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Plosné zaplaty - primy otisk platna

Perlan + Planatol Elasta
N + pigment

Primy otisk platna

... pres folii

... hegativni otisk



Plosné zaplaty - otisk pfipravené

matrice
» Silikonova odlévaci hmota (XIAMETER)




Plosné zaplaty - matrice
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Plosné zaplaty - ukazka matrice




Plosné zaplaty - postup

Technika zaplat:

V pripadé soudrznosti kniharského platna s lepenkou se do otvoru
po chybéjici ¢asti kniharského platna se vlozi 1, 2 Ci vice vrstev
netkané textilie (VS, Perlan, 80g/m2, pojeno termicky) nasycené
pojivem s potfebnou davkou barevnych pigmentu, na povrch této

zaplaty se pfritiskne silikonova matrice, kterda na povrchu zustava az
do vyschnuti pojiva

Prechod mezi ,zaplatou“ a okolnim puvodnim
materialem




Lite zaplaty

Jsou vhodné na mala poskozeni, poskozeni na Clenitych mistech,
skrabance a ryhy

Jde o specialni vyplnkovou hmotu (kompozit) blizky strukture
zatreného platna




Lité zaplaty

Vhodna je ochrana okoli
pred kontamimaci,
napriklad oblepenim
opravovaného mista paskou



Lite zaplaty
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Lité zaplaty




Lité zaplaty

Roztrzené platno
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Pokryti povrchu kompozitni
zaplaty vlakny

-‘:///‘i\y; N 8 4
SEM HV: 30.0 kV WD: 19.99 m

SEM MAG: 100 x Det: BSE + SE
|Date(m/dly): 09/18/17 TUL Liberec




Pokryti povrchu kompozitni
zaplaty vlakny




Ukazky aplikace lité zaplaty




Ukazky aplikace lité zaplaty




Dékuji za pozornost




