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Měřící systém SurveNIR

Identifikace papíru

Určení parametrů papíru

Identifikace plastů – mimo certifikovanou metodiku
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Měřící systém SurveNIR
• Vyvinut v projektu SurveNIR - 6. Framework Programme Evropské komise 

2005-2008

• Řešitelé:

 Universita v Lublani 

 Národní a univerzitní knihovna v Lublani

 Zentrum fur Bucherhaltung, Lipsko

 Národní archiv, Haag

 British Library, Londýn

 Victoria and Albert Museum, Londýn

 Národní švédský archiv, Stockholm

 Státní archiv v Dubrovníku

 Národní muzeum Dánska, Kodaň
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Měřící princip NIR-spektrometru 
s detektorem diodového pole

Měřící hlava Spektrograf
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Měřící systém SurveNIR
spektrometrie v blízké infračervené oblasti (NIR)

oblast vlnových délek 780— 2500 nm

• NIR-spektrometr

Konstrukce je uzpůsobena práci s citlivými originály

Měřící otvor je 3-4 mm, rozlišení 2 nm

Automatická vnitřní kalibrace

Video Imaging System –živá kamera

Bezkontaktní měření – nedochází k zahřívání

Minimalizuje vystavení ozáření

• Notebook

Včetně software

• Operační software SUSO

Filtr spekter

Vyhodnocení spekter
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Měřící systém SurveNIR

Chemometrie použití matematických a statistických metody 
k plánování a výběru optimální metody pokusu a měření a 
k získání maximálního počtu chemických informací při analýze 
chemických dat

metoda zvaná Partial Least Squares porovnává celá 
spektra s měřenými vlastnostmi

1. Kalibrace - matice spekter je korelována s maticí 
měřených hodnot získaných ze stejné sady vzorků

2. Validace - zahrnuje kalkulaci modelových nebo 
předpověděných hodnot na základě spektra nezávislé 
sady vzorků 

Konference  „Péče o novodobé knihovní fondy - teorie s praktickými ukázkami“  
10. 10. 2017, NK ČR – Centrální depozitář Hostivař



Průzkum stavu a složení knihovních fondů 
pomocí systému SurveNIR

• Příprava průzkumu – volba metody výběru objektů

• Příprava systému SurveNIR k průzkumu

• Vlastní měření

• Zpracování výsledků
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Průzkum signatury 54, 
19. století, 

Národní konzervační fond, 
Národní knihovna ČR
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Volba metody výběru objektů

• Náhodný výběr – z očíslovaného seznamu objektů pomocí funkce 
generující náhodná čísla

• Vícestupňový shlukový výběr – náhodný výběr v jednotlivých 
skupinách – podmnožinách předcházející

• Systematický výběr – podle předem stanoveného kritéria z 
očíslovaného seznamu objektů
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Volba metody výběru objektů

I. Celkový počet svazků v signatuře

Typický vzhled a poškození svazků

II. Náhodný výběr svazků – z každé druhé police náhodný výběr 

jednoho svazku, 

funkce RANDBETWEEN(x;y) v tabulkovém editoru  MS Excel 2010 

Celkem 400 svazků
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Příprava tabulek

Volba charakteristických klimatických podmínek prostředí

18 °C, 40%RH

23 °C, 50%RH
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Příprava tabulek – základní údaje
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Příprava tabulek 
Výběr chemických a mechanických vlastností

• pH studeného výluhu

• průměrný polymerační stupeň 

• obsah ligninu, proteinů a pryskyřic

• pevnost v tahu

• pevnosti v tahu po ohybu 

• přítomnost optických zjasňujících prostředků
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Průzkum stavu papíru – příprava měření
Výběr chemických a mechanických vlastností

Konference  „Péče o novodobé knihovní fondy - teorie s praktickými ukázkami“  
10. 10. 2017, NK ČR – Centrální depozitář Hostivař



Identifikace typu papíru

• Rag paper - papír z hadrů nebo z bavlny z jednoletých vláknitých 
rostlin

• Bleached pulp paper - papír z bělené buničiny, bezdřevý

• Coated paper -natíraný papír na základu z bělené buničiny, bezdřevý

• Groundwood paper - papír z mechanicky připravené dřevoviny, 
obsahující dřevité látky
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Příprava tabulek 
Definování indexů kvality a jejich kategorií

• GOOD: Není potřebná konzervace

• FAIR: Je potřebný menší konzervační zásah, s nižší prioritou.

• POOR: Je potřebný rozsáhlejší konzervační zásah, s vyšší prioritou.

• CRITICAL: Je nutná náročná konzervace a speciální péče.
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Průzkum stavu papíru – příprava měření
Definování indexů kvality a jejich kategorií
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Příprava tabulek 
Definování popisných kritérií 
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Vlastní měření 
Volba režimu

Single – jednotlivý list Stack – knižní blok
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Vlastní měření 
Záznam popisných kritérií pro měřený objekt
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Vlastní měření 
Výsledek měření

Konference  „Péče o novodobé knihovní fondy - teorie s 
praktickými ukázkami“  10. 10. 2017, NK ČR – Centrální 

depozitář Hostivař



Vyhodnocení výsledků

Protokol pro jednotlivý objekt (Single Item Report)
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Vyhodnocení výsledků 
Sumarizace průzkumu (Executive Survey Summary)

Shrnuje celkové výsledky průzkumu podle popisných kritérií a jejich 
indexů kvality.

• Kritéria kvality – počet: rozložení kritérií kvality v popisných kritériích 
na základě počtu vizuálně popsaných objektů

• Kritéria kvality – hmotnost: rozložení kritérií kvality v popisných 
kritériích na základě hmotnosti vizuálně popsaných objektů 

• Indexy kvality – počet: rozložení kritérií kvality v indexech kvality na 
základě počtu vizuálně popsaných objektů

• Indexy kvality – hmotnost: rozložení kritérií kvality v indexech kvality 
na základě hmotnosti vizuálně popsaných objektů
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Vyhodnocení výsledků 
Sumarizace průzkumu (Executive Survey Summary)

Rozložení kritérií kvality v indexech kvality

All Items: 408                       
Measured 

Items: 408 
          

  
  

           

  

Line Quality Index Average 
Good 
  

Fair 
  

Poor 
  

Critical 
  

N/A 
  

 
  

 
Num % Num % Num % Num % Num % 

1 pH 5,21 2 0,49 152 37,25 175 42,89 79 19,36 0 0 
2 Lignin content 78,02 214 52,45 111 27,21 61 14,95 1 0,25 21 5,15 
3 Tensile strength 40,64 107 26,23 279 68,38 22 5,39 0 0 0 0 

4 
Tensile strength 

folded 24,42 222 54,41 150 36,76 26 6,37 10 2,45 0 0 
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Rozložení kritérií kvality v popisných kritériích

All Items: 408

Described

Items: 399

Line Descriptive Criteria Portion Good Fair Poor Critical

Num % Num % Num % Num % Num %

1 celopapírová vazba 28 6,86 27 96,43 0 0 0 0 1 3,57

2 textilní vazba (good=celo; fair=polo) 309 75,74 21 6,8 288 93,2 0 0 0 0

3 kožená vazba (good=celo; fair=polo) 63 15,44 3 4,76 60 95,24 0 0 0 0

4 plastová vazba (good=celo; fair=polo) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

5 pergamenová vazba (good=celo; fair=polo) 1 0,25 0 0 1 100 0 0 0 0

6

poškození desek (good=není; fair=lehké; poor=natržení; critical=část 

chybí) 398 97,55 169 42,46 135 33,92 79 19,85 15 3,77

7

biologické poškození (good=není; fair=hmyz; poor=plísně; 

critical=výrazné poškození) 391 95,83 387 98,98 3 0,77 1 0,26 0 0

8 živelní pohromy (poor=voda; critical=oheň) 376 92,16 367 97,61 0 0 9 2,39 0 0

9

ochranný obal (good=archivní krabice; fair=archivní desky; 

poor=nevyhovující ochranný obal; critical=bez obalu) 397 97,3 30 7,56 3 0,76 13 3,27 351 88,41

10 opravy (good=vyhovující; critical=nevyhovující) 70 17,16 12 17,14 0 0 0 0 58 82,86

11

poškození vazby (good=není; fair=uvolněné listy; poor=uvolněné složky; 

critical=část chybí) 398 97,55 321 80,65 49 12,31 23 5,78 5 1,26

12

poškození knižního bloku (good=není; fair=natržené listy; 

poor=křehkost; critical=část chybí) 399 97,79 306 76,69 63 15,79 29 7,27 1 0,25
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Vyhodnocení výsledků 

Kompletní zpráva o průzkumu 
(Comprehensive Survey Report)
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Vyhodnocení výsledků 

Kontingenční tabulka vytvořená z dat z kompletní zprávy o průzkumu
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Vyhodnocení výsledků 
Kompletní zpráva o průzkumu 

Příklady využití pro tvorbu grafů
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Průzkum stavu papíru – vyhodnocení výsledků

Analytická setup zpráva ( Analysis Setup Report)
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Výhody práce s měřícím systémem SurveNIR

• Nedestruktivní měření

• Pro vlastní průzkum nejsou třeba pracovníci s odborným 
konzervátorským vzděláním

• Měřící čas pro jeden objekt cca 1 minuta

• Statistické zpracovávání výsledků
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SurveNIR – přenosný přístroj
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Měřící systém SurveNIR byl zakoupen z prostředků výzkumného projektu programu aplikovaného výzkumu a
vývoje národní a kulturní identity (NAKI) „Průzkum, konzervace a péče o novodobé knihovní fondy – materiály a
technologie“ (DF13P01OVV004) Ministerstva kultury České republiky.
Řešiteli tohoto projektu jsou Národní knihovna České republiky (NK ČR), Odbor ochrany knihovních fondů a
Technická univerzita v Liberci, Fakulta textilní.
Certifikovaná metodika „ Průzkum stavu papíru knihovních fondů měřícím systémem SurveNIR“ vznikla v rámci 
řešení tohoto výzkumného projektu. 



Děkujeme

za pozornost
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