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Nosna tkanina + podskrobeni
Polymerni matrice
Aditiva

Vyroba: zatér



Obecné pozadavky na kniharské platno

» Mechanické vlastnosti:
pevnost (v tahu, ohybu, odolnost proti prdrazu), pruznost, ohebnost...)

» Vodéeodolnost, nehorlavost

» Odolnost proti svetlu, teploté, spinée

» Dobra zpracovatelnost: schopnost platna pojmout lepidlo, prasak lepidla,

rozpinani/krouceni pri namazani lepidlem

tah po nalepeni na desku

zpracovatelnost v rozich, hranach, prilnavost

otér barevné vrstvy pri zpracovani

zlaceni: razba pisma, krvaceni barvy




Vylepsene vlastnosti platna

» Fyzikalni  (mechanicka odolnost)

» Chemické (odolnost proti kyselému prostredi + dalsi chemicke vlivy)

» Biologické (odolnost proti bakteriim a plisnim)

= zvysena odolnost proti starnuti




Pevnost v tahu (dynamometr = trhacka) “.‘O
Pevnost v prurazu (Ball burst BB1PN = kulickova trhacka) .“.O

Pevnost v ohybu (pocet ohybl vs. pocet pretrhu v ohybu) .
Odér (Martindale) .. .. -

Cyklické namahani (cyklicka trhacka)
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SEM MAG: 250 x
HY: 20,0 kY DATE: 04/26/17
VAC: HiVac Device: TS5130

200 um

Obr.2 Vzhled vzorki platen €. 36 a 37 po 1 hodiné cyklického namahani, srovnani s jejich

SEM MAG: 100 x DET: BE Det + SE Det bttt L1 1 1 1 ] potateéni délkou (vzorek vpravo)
HY: 20.0 kv DATE: 06/03/15 500 um Vega @Tescan

VAC: Hivac Device: TS5130 TU Liberec



Mechanicke vlastnosti - nanoceluloza

» Nosna tkanina

»  Zatér (2 vrstvy)
» Aditiva: nanoceluléza - nanokrystaly nebo nanovlakna (s=5-20 nm, [=stovky n

- biopolymer (stény rostlinnych bunék, bakterie, mor.rasy, houby)

- vyroba: celulozové materialy (napr. zemeédélské odpady, otruby,
klasy, slupky....) - kysela hydrolyza + mechanické rozruseni (UZV)
» Vynikajici mechanické a tepelné vlastnosti (pevnost v tahu, vysoky modul pruznosti,
tepelna odolnost a rozmeérova stabilita 200-350 °C, biokompatibilni, netoxicka,

biologicky rozlozitelna ....)

» Nevyhoda: cena
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Nanoceluloza v zateru

R*=0,810

blank 0.5% 1.5% 2.5% 3.5%

sila do pretrhu (pevnost)
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blank 0.5% 1.5% 2.5% 3.5%

prodlouzeni do pretrhu



Chemickeé vlastnosti
» Kyselé prostredi (pH < 7):

» Pritomnost tékavych a kyselych latek v prostredi knihovny, archivu:
prirozene CO,
znecisteni vzduchu SO,, + polutanty

dalsi tékavé latky (plasty, drevo - napr. aceton, benzen, toluen, ethylbenzen,
xyleny, furfural...) + H,0 (vlhkost vzduchu) = & kysela hydrolyza =
(celuldzové materialy) - praskani retézcu 9 g

- ztrata pevnosti | 4

- destrukce materialu
Reseni: alkalicka rezerva - dolomit (jemné mlety) _
- pufracni, mirné alkalické Ucinky y

- velmi nizka cena aditiva e
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Dolomit v zateru - pufracni ucinky ve vode

7,50
= CaCO; + CO, + H,O0 = Ca(HCO,),
700 (-l — MgCO, + CO, + H,0 = Mg(HCO),
N
6,50 Table 2 Abrasive properties of canvases No.0-4
‘ Canvas Grade of abrasion in the checkpoint
r - No. 1600 | 3200 | 6400 12800 | 25600 51200
6,00 0 0 0 0 1 1 1
1 0 0 0 1
2 0 0 0 1
3 0 0 1 2
5,50 4 0 1 2 4
[days]
>00 Zaver:
1 6 11 16




Rody plisni:
Penicillium, Aspergillus, Cladosporium, Fusarium,
Alternaria, Trichoderma, Botrytis, Chaetomium,
Stachybotrys, Ulocladium, Scopulariopsis

Optimalni podminky k ristu:
relativni vlhkost >35 %
teplota 18 - 20 °C
organicky substrat (papir, kiize, pergamen,
drevo, textil)

Formy vyskytu:

spory
vlakna (hyfy) + tvorba mykotoxinu

Dusledky:
poskozeni knih (skvrny, rozpad materialu)
ohrozeni zdravi (alergie, mykozy)



Biologicka odolnost -fungicidni latky

» Anorganické fungicidy:

slouc¢eniny médi, stribra, siry, borité soli, chromany

» Organické fungicidy:
komplexni slouceniny médi
kvartérni amonné soli
sulfonamidy
karbamaty

thiazoly, triazoly




V e

Fungicidni latky - hodnoceni ucinnosti

Obrazova analyza:

% porostlé plochy

vs. koncentrace fungicidu




Plisne vs. bakterie

a) zinecnata sual (1%)
b) kyselina borita (15%)
» Testovano na kmenech Staphylococcus aureus a Klebsiella pneumoniae

» dle CSN EN ISO 20645 (TZU Brno)

b)

OBA VZORKY: DOBRA UCINNOST PROTI RUSTU BAKTERIi




Plisné vs. bakterie
» a) zinec¢nata sul (1%)
b) kyselina borita (15%)

» Testovano na smési plisni (Aspergillus niger, Chaetomium globosum, 5
Gliocladium virens, Paecilomyces variotii, Penicillium funiculosum) dle CSN
EN ISO 14119-B1 (TZU Brno)

b)
a - POUZE CASTECNA UCINNOST b- ZCELA NEUCINNY PROTI RUSTU PLiSNi

ZAVER: ANTIMIKROBIALNI UPRAVA = PROTIPLISNOVA UPRAVA!
(aneb: co funguje proti mikroblim, nemusi fungovat proti plisnim)



Protiplisnova uprava - nanoZnO

bavl.tkanina / nanoZnO O % nanoZnO 1 % nanoZno 5 %
nanoZnO 0.1 % nanoZnO 2.5 % nanoZnO 10 %




Fungicidni ucinky nanoZnO v platnu

nanoceluloza 1 %

nanoZnO 3 %



6 dni / 4 tydny
105 °C /80 °C, RH 65 %




Starnuti platna - zmény barvy a lesku

x 100 [%]

Reflektance (remise) platna €.37 - vihké starnuti
0,18 -
Doba starnuti 20° 60° 85° Agloss (60 )
0,16 —e— blank [tydny]
—8— 1 tyden
0,14 - 2 tydny
o) | B 047 5.6 2.7 - I
o] | 043 428 5.44 074 [LABZL
0.41 457 469 105 BT
0.41 456 463 106 189
D o 469 49 053 (A6
0,06
AAAAAAAA 0.45 4.81 2.66 - _
0,04
0.41 4.68 2.50 0.13 227
0 . . . . . . . .
300 350 400 450 500 550 600 650 700
[nm]

Zaver:

- po 4 tydnech simulovaného starnuti mirny posun barevnosti (stupen 3 G

- pokles hodnot lesku o pétinu




Starnuti platna -fungicidni ucinky

akryl nanoZnO 3 % nanoZnO 3 %
0 tydnl 0 tydnu 4 tydny starnuti
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Barva

tmavé zelena

cervena

modra

modra

tmaveé seda

Material
(tkanina)

bavina

visko6za

visko6za

milife 60

bavlna

Tloustka
platna
[mm]

0.33

0.34

0.29

0.19

0.16

Plos.hm.
[g/m?]

220

231

228

104

142

Tg zatéru
[°C]

nezme-

ritelné

42

38-40

38-40

38-40

Aditiva

dolomit 2 % hm.

nanoZnO (s)
4 % hm.
nanoceluloza
1.5 % hm.

dolomit 3 % hm.

nanoZnO (l)
3 % hm.
nanoceluloza
1 % hm.

dolomit 1 % hm.

(1.zater)
nano ZnO ()
3% hm.
(2.zater)

nanoZnO (l)

2 % hm.

dolomit 3 % hm.

nano ZnO (s)
3 % hm.

Kalandr
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