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V Narodni knihovné CR byly v rdmci projektu NAKI DF13P010VV004 s ndzvem ,Prizkum, konzervace a péée o novodobé knihovni fondy — materialy a technologie” testovana lepidla na plasty, komeréné vyrabéné pro lepeni syntetickych materiald v domdcnosti. Tyto
typy lepidel jsou v nékterych pripadech doporucovany v zahranicni literature jako bezpecné pripravky pro lepeni v ramci restauratorského zasahu na predmeétech modernich sbirek kulturnich instituci. Cilem testt bylo porovnat pevnost lepeného spoje obdobnych typu
lepidel od rlznych vyrobcu a zaroven bezpecnost pouziti lepidel pro historické materialy.

Zkouska pevnosti lepeného spoje plasti

Lepidla byla vybrana na zakladé doporucenych postupu z literatury a konzultace se zahrani¢nimi odborniky na konzervaci
historickych predmétu ze syntetickych materidld. Doporucéend lepidla od firmy BISON byla srovnavana s obdobnymi typy lepidel

jinych vyrobcd.

Postup:

Byly vybrany 4 druhy obtizné lepitelné folie: prihlednd folie z mékéeného polyvinylchloridu (PVC), polyesterova folie (PET)
Melinex a 2 vizualné rozdilné obalové folie z nizkohustotniho polyethylenu (RELD) — stavebni a obalova folie. Folie vybranych
polymeru byly narezany na prouzky 101 x 50 mm. Prouzky byly poloZeny na sebe a slepeny vybranymi lepidly od uzsiho kraje v Sifi
20 mm. Pro dobré prilnuti byly prouzky kratce zalisovany. Pro test lepeného spoje v hrané silného materialu byl vybran meékceny
polyvinylchlorid (PVC) o tloustce 1, Q mm. Vzorky o rozmeérech 10 x 20 x 1,6 mm byly lepeny vzdy dva dily k sobé v misté hrany.
Ke kazdému lepidlu bylo vytvoreno 20 vzorkd, z nichz 10 ks bylo podrobeno urychlenému starnuti ve Xenonové testovaci komore
Q-Sun Xe-3-HS pfi zvysené teploté s UV zarenim. Principem testu je expozice vzorku filtrovanym svétlem xenonové zarivky (105
Kix, 50 °C, 40% RH) po dobu 160 hod (pripadné 320 h). 4 hodinovy Xenotest je srovnatelny s expozici 200 Ix v muzejnich
podminkdach po dobu jednoho roku. Pevnost spoje starnutych a nestarnutych vzorku byl testovan na Univerzalnim zkusebnim

stroji UTS pro testovani tahovych vlastnosti materiald.

Priprava vzorku:
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pripadné s 320- starnuté 320 hodin.

Pevnost lepeného spoje folie PELD A

140

120
100 ‘[

o]
o

N/mm
3

20
0 = I ——

Ceys Special Ceys Special Bison Tix Contact BisonTix Contact BisonKit Contact BisonKit Contact Loctite Super AttakLoctite Super Attak
Plastik n Plastik's Adhesive n Adhesive s Adhesive’n Adhesive’s All Plastics n All Plastics s

Lepidla

Pevnost lepeného spoje folie mékéeného PVC

250
200

150

| |
SEFRANRRY

Ceys Special Ceys Special Ceys Special BisonVinyl BisonVinyl BisonVinyl UHUWeich UHU Weich UHU Weich Ceys Special Ceys Special
Plastikn Plastiks  Plastiks 320  Plastikn Plastiks  Plastiks 320 PVCn PVCs PVCs 320 Vinyl n Vinyl s

Lepidla

N/mm

-

]
—

5

o

Vyhodnoceni pevnosti lepného spoje:
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100
90
80
70
60

N/mm

50
40
30
20 I

‘ 1
i I ek . -

140

120

100

o)
o

N/mm
3

20

Ceys Special Ceys Special  Ceys Plastikceys n Ceys Plastikceys s UHU All Plastics n UHU All Plastics s Bison Tix Contact Bison Tix Contact
Plastikn Plastik s Adhesive n Adhesive s

Lepidla

Pevnost lepeného spoje folie PELD B

z —_— T g

Ceys Special Ceys Special Bison Tix Contact BisonTix Contact BisonKit Contact BisonKit Contact Loctite Super AttakLoctite Super Attak
Plastikn Plastiks Adhesive n Adhesive s Adhesive™n Adhesive®s All Plastics n All Plastics s

Lepidla

Pevnost lepeného spoje mékceného PVCve formé desky

I -
Ceys Special PlastikCeys Special Plastik Bison Vinyl Plastik Bison Vinyl Plastik UHU WeichPVCn UHU WeichPVCs Ceys Special Vinyl Ceys Special Vinyl s

n S n S n

Lepidlo

PET folie Melinex byla velice obtizné slepitelna. Nejsilnejsi spoj byl zméren u lepidla Ceys Special Plastik, kde se pevnost spoje po
160 hodinovém starnuti ve veterometru jesté zvysila. Vysledky u obou typu folii z PE LD se pfiliS neliSily. Nejpevnéjsi spoj vytvorilo
také lepidlo Ceys Special Plastik, kdy ale po starnuti pevnost mirné klesla. Druhy nejpevnéjsi spoj vytvorilo lepidlo Loctite Super
Attak. Pro folii z mékceného PVC byl nejpevnéjsi spoj UHU Weich PVC a dobry spoj vytvorilo lepidlo Bison Vinyl Plastik. Dobrou
pevnost spoje prokazalo i lepidlo Ceys Special Plastik, kde také doslo ke zvyseni pevnosti lepeného spoje po 160 hodinovém
starnuti ve veterometru, ale po dvojnasobku doby pevnost klesla pod uroven nestarnutého vzorku. Nizké hodnoty pevnosti
lepeného spoje v hrané deskového materialu ve srovnani s foliemi, jsou dané mensi velikosti lepené plochy. Nejpevnéjsi spoj byl
zaznamenan u lepidla Ceys Special Plastik. Lepidla UHU Weich PVC a Bison Vinyl Plastik, které osvedcily u PVC folie, vytvorily v

tomto pripadé spoj slabsi.

Zaver:

Oddy test
Lepidla byla testovana i na uvolnujici se korozivni latky.

Postup:

Samotné filmy lepidel byly testovany na uvolnujici se latky pomoci
Oddyho testu. Vzorek lepidla byl uzavren ve sklenéné zkumavce se tremi
reakénimi kovovymi kupony zapusténymi do silikonové zatky: méd, stribro
a olovo. U vsech kovu byla rentgenflurescencni analyzou ovérena distota
nad 99 %. Vyvoj plynu z testovaného materidlu a pripadna korozni reakce
jbyla urychlena teplotou 60 °C a pridanim destilované vody, aby byla
béhem testu dosazena relativni vlhkost vzduchu 100 %. S kazdou sadou
vzorkU byl soucasné testovan i nulovy vzorek. Po 28 dnech byl vizualné
zhodnocen stav povrchu kovovych kupdénl v porovnani s nulovym
vzorkem. Uéelem této zkousky bylo zjistit, jaky typ t&kavé slouéeniny se
uvoliuje ze zkouseného materidlu. Korozi stribrného kuponu mohou
zpusobovat tyto plyny uvolniujici se ze zkusebniho materidlu: slouceniny
siry a karbonylové sulfidy, korozi meédeéného kuponu: chloridy, oxidy a
sirné slouceniny, korozi oloveného kuponu: organické kyseliny, aldehydy a
kyselé plyny.

LO6 Ag LO6 Cu LO6 Pb

Hodnocenitestu:

P = Stabilni (staly, inertni, pasivni). Zadna viditelnd koroze. Vhodné pro dlouhodobé pouZiti. Kupén neztratil lesk na
leSténych povrsich. Médéné kupodny, vcetné kontrolniho vzorku, jsou pfirozené tmavé oranzové po vystaveni teplu a
vlihkosti.

T = DocCasny (méné stabilni, slabé korozivni). Mirné zakaleni nebo film koroznich produktl na povrchu, neprirozené
zbarveni kovu. Tyto materialy jsou povazovany za vhodné pro doCasne pouziticoz v pripade lepeného spoje neplati a jsou
povazovany jako nevhodné.

U = Nepouzitelné (nestabilni, korozivni). Koroze a zmény jsou jasneé viditelné. Nevhodné pro vitriny nebo pouziti v
depozitari.
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Lepidlo Znaceni vzorki Ag
Bilé depozity ZakaI a drobné bilé Drobna loziska zlutobilych U
depozity koroznich produkt
Ceys Special Plastik LO1 1-2
Beze zmény Zakalenia tmavé dulky Bilé depozity T
Bison Tix Contact Adhesive LO2 1-2
Beze zmény Zakalenia tmavé Vlyrazna koroze se zlutymia U
depozity bilymi narusty

Bison Kit Contact Adhesive LO3 1-2
Beze zmény Zakalenia tmavé dlilky Vyrazna koroze se zlutymia U
bilymi narusty

Bison Vinyl Plastik LO4 1-2

Beze zmény Mirny zakal povrchu Mirny zakal povrchu P
UHU Weich PVC LO5 1-2

Beze zmény Zakalenia tmavé dlilky Misty bilé depozity T
Ceys Plastikceys LO6 1-2

Beze zmény Zakalenia tmavé dlilky Misty bilé depozity T
UHU All Plastics LO7 1-2

Beze zmény Zakal a drobné bilé Misty bilé depozity T
Ceys Special Vinyl LO8 1-2 depozity

Testovano nebylo celé spektrum znacek a vyrobku prodavanych pro opravy syntetickych materidld v béznych ceskych obchodech. Testovanymi lepidly Ize dosahnout i u obtizné lepitelnych syntetickych polymeru ( napr. RELD)} velmi pevného spoje. V pfipadé lepeni
sbirkovych predmétt nebo jiného typu dlouhodobé uchovavanych predmétt ale nelze tyto lepidla doporudit. Lepidla na tvrzené i mékéené plasty vétsSinou obsahuji rozpoustédla narusujici povrch plastu. Takto se zvysi afinita povrchu plastu k lepidlu k dosazeni
kvalitniho pevného spoje lepenych ¢asti, ale dojde k nevratné zméné povrchu lepeného materialu. Stejny ucinek ma i uvadéna imprimace, obsahujici rozpoustédla naleptavajici povrch plastu. Pri akcelerovaném starnuti bylo zaznamenano vyrazné zZloutnuti lepidel na
mekcené PVC nezavisle na vyrobci. Oddy testem kromé UHU weich PVC neprosSlo Uspésné témer zadné z testovanych lepidel.
komercnich lepidel zjistit slozeni a provést alespon zakladni testy jejich stability a bezpecného pouziti pro dany material.
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Podékovani: Vysledky projektu vznikaji diky finanéni podpoie Ministerstva kultury CR v ramci projektu NAKI ,,Prizkum, konzervace a péce o novodobé knihovni fondy — materialy a technologie” (DF13P010VV004).
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