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V roce 2016 byly v Narodni knihovné
CR bé&hem restauratorského zasahu
zachyceny papiroveé stitky obsahujici
velké mnozstvi nerozpustéenych castic
modrého barviva. Tyto stitky se sig-
naturou jsou pouzivané v Narodni
knihovné zhruba od 30 let 20. stoleti
pro oznaceni knih ve fondu Slovanskeé
knihovny.

Knihy z fondu Slovanské knihovny.

Stitek se signaturou po zmodrani. Rubova strana po zmodrani.

Pdvodni barevny ton stitki je zaZloutly az mirné namodraly a neni vzdy
rovhomeérny Vv celé plose. Barvivo v papiru bylo aktivovano etanolem.
Céaste¢ky nerozpusté&ného barviva jsou tak drobné, Ze je nelze pouhou
vizualni kontrolou detekovat. Pritomnost barviva se projevi az pri aktivaci. V
tomto pripade doslo k rozpusteni barviva behem podlepovani papirové obalky
brozované knizni vazby japanovou folii s vrstvou Klucelu. Lepidlo japanoveée
folie bylo aktivované etanolem, ktery pronikl az na licovou stranu se Stitkem.
Etanol rozpustil modré barvivo, které zbarvilo stitek do modra. Pred samotnym
zasahem byla na stitku provedena kapkova zkouska, ktera barvivo neodhalila.
Stejna zkouska byla provedena na jiném odlepenem stitku, kdy vznikla modra
skvrna na opacné (ruboveé) strané papiru nez byl nanesen etanol. Modrajici
stitek nalepeny na obalce Ci deskach knihy tak nelze zjistit ani kapkovou
zkouskou.
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Pruzkum

Ve 20. stol. byly pro vyrobu bézZznych papiru vyuzivany ve vétsi mife nebélené
bunicCiny, drevovina a sekundarné pouzité papirové viakniny. Cilem bylo zlevnit
vyrobu papiru. Vysledné zbarveni papiru z téchto surovin bylo zZluté az mirné
nasedlé. Aby bylo dosazeno belejsiho vzhledu papiru, byl prirozeny Zzluty

odstin tlumen pridanim modrych barviv. Tento proces je nazyvan nuancovani
nebo vyjasnovani. ZpocCatku 20. stoleti byla pouzivana prevazne kationaktivni
barviva (napfriklad trifenylmethanova), napriklad Methyl Violet 2B (Basic Violet
1), Methyl Violet 10B (Basic Violet 3), Victoria Pure Blue BO (Basic Blue 7).
Dalsimi pouzivanymi barvivy pro vyjasnovani byly Kristalviolett, Chloramin-
brillantechtviolett 3B, Basazol Violet 47L, atd. Barvivo se pridavalo v mnozstvi
5-50 g na 1 t susiny. Odmeérené mnozstvi tekutého barviva se vmichalo do
mokré Casti procesu vyroby papiru po skonCeni mleti papiroviny v holandru. Pri
kazdém velkoobjemovém vyrobnim procesu muze dojit lidskou chybou k
nedodrzeni vyrobnich postupu, véetné selhani kontrolnich mechanismu.
Pravdépodobnou pfi¢inou modrani Stitki je nedodrzeni vyrobniho postupu,
kdy v papiru zustalo vyznamné mnozstvi nerozpusténého barviva.

Byl proveden pruzkum papiru pod mikroskopem, ktery potvrdil pritomnost
castic barviva a obarveni vlaken papiroviny. Analyza FTIR stitku nedokazala
iIdentifikovat barvivo. Barvivo je tedy nezbytné z papiru extrahovat a dale
analyzovat vhodnejsi metodou.

—— - 7, AT T A T L L TR
) '}', | e S, 5 (X7 S L]
B : = At ) » 5 :
vk : P - y 2. 3
¥ L p’ B har 5 pt (e SO Y v %t iy B ¢
- ) Bt - 5 > S
A \& o
2N P i
k R - . R L 4
- v .. s . g
y e = 3 A0 N G £ g p,
s o
D LY A S, -
! i, 7 4
|+ < x \
i
.

N T —

Mikroskopické snimky aktivovaného barviva — lic, lic s tiskem a rub.

K pruzkumu Stitku byl pouzit také systém SurveNIR.
Zarizeni vyuziva spektroskopii v blizké infraCervené
oblasti (780-2500 nm), chemometrii a multivariaCni ana-
lyzu dat. Zarizeni porovnava spektrum neznamého vzorku
s databazi spekter znamych vzorku a na zakladé nejvétsi
shody spekter zobrazuje predpokladané vlastnosti papiru.

Vlastnosti papiru vygenerované systémem SurveNIR

Signatura Sm 4872 Signatura Sm 4872 25 |

Chemické/ fyzikalné-mechanické Lic Rub Lic Rub Jednotky
parametry papiru

Typ materialu Drevity papir Drevity papir Drevity papir Drevity papir

pH 4,3 4,9 4 4,3

Pevnost v tahu 32 23 23 26 N
Pevnost v tahu po ohybu 26 15 16 22 N

Obsah ligninu 117 140 132 147 mg/g
Obsah proteinu 1,0 0,0 0,6 0,0 %

Obsah pryskyfic 3 2 4 3 mg/g

Zaver

Modrajici stitky predstavuji znacne riziko pro dalsi uchovani knihovniho fondu.
Pri budoucim restauratorském zasahu muzZe dojit opét ke zmodrani stitku |
pfipadné migraci modrého barviva do ostatnich materialt knihy. U knih, které
jsou restaurovany a maji na sobé Stitky z rizikové série (dvojity ramecek,
velikost cca 2,7 x 4,6 cm a namodraly odstin) jsou Stitky odlepovany a vraceny
jsou az po zasahu. Lepeny jsou lepidlem bez pridavku etanolu nebo jiného
organickeho rozpoustedla. Tento poster upozornuje na vzacne, ale mozné
riziko vyskytu papiru se stejnou vyrobni vadou. Pred kazdym restauratorskym
zasahem je potfeba provést dukladny prizkum oSetfovaného materialu a pfi
testu Cinidel sledovat pokud mozno obé strany materialu.

Podekovani

Prace vznikla diky finanéni podpofe Ministerstva kultury CR v grantovém
Programu aplikovaného vyzkumu a vyvoje narodni a kulturni identity NAKI.
Projekt nese nazev ,Pruzkum, konzervace a péce o novodobé knihovni fondy
— materialy a technologie” (DF13P010VV004, 2013-2017).

Zvlastni podékovani za poskytnuté konzultace patfi kolegim z Narodni
knihovny CR, Fakulty chemicko-technologické Univerzity Pardubice a Jifimu
Kuhnovi z firmy Synthesia a.s.
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